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Az észak-magyarorszagi régidban |évo
energiaszegény haztartdsok / kozosségek futési célu
lignit felhasznalasanak csokkentési,
kivaltasi, valamint az épuletek energetikai
korszerUsitési lehetOségei

4. MODUL
Epllettechnikai rendszerek
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A megtakaritas pillérei

. SzakszerU méretezés és kivitelezés
. FUtésszabalyozas javitasa, hatékony tGizemeltetés (Id. 2. modul)

. Hatékony hotermel6k, megujuld energia hasznositas,
energiakozosségek

. CsOvezetékek, szerelvények hOszigetelése (killondsen fltetlen
terekben)

- Megtakaritas a melegvizellatasban
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HOszlikséglet szamitas

A hétermelbket (pl. kazan, hdszivattyu) és a hbleaddkat ajanlott méretezni szakember altal (fltési hBsziikséglet szamitas)

®* Kombi kazanok esetén kisebb vagy h8szigetelt csaladi haznal, lakasflitésnél elég lehet a tapasztalati alapu valasztas (20-25 kW), mert a
melegviz hGszikséglet a meghatarozd

® Radiatorokat mindenképp ajanlott méretezni

Okolszabaly mdodszerek:
®*  Régi haz: 50-60 W/m?
* Ujhaz: 20 W/m?3 (passzivhaz: <4 W/m?3)

®* Nagy hibalehet8ség, akar hazon beliil (a fajlagos hOsziikséglet helyiségenként is jelentOsen eltér lehet). A szakszer( hBszikséglet
szamitas dra mar egy radiator helyes kivalasztasanak kdszonhetden is megtériilhet.

Alulméretezés hatasa:
®* Nem tudja kif(teni az épiiletet / helyiséget, kovetkezmény: diszkomfort vagy kiegészitd fltés (altalaban direkt elektromos)

®* HOszivattyu esetén jot tesz a hatékonysagnak, ha nem a méretezési hdigényre valasztjuk ki és nagy hidegben kiegészitd fltést
(altaldban gazkazant) alkalmazunk

Tdlméretezés hatasa:
®* Nagyobb, ezért dragabb berendezések

®* Gyakran mUkodnek a h6termelOk alacsony terhelésen, ami egyes esetekben tizemviteli, energetikai hatranyokkal jar

QMEKH iy
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,,A futés szereld alkalmas a holeadodk
kivalasztasara, nem szukséges méretezés...”

NEM IGAZ!

Hoszukséglet szamitas nélkul, tapasztalati alapon is
mukodhet jol egy rendszer csaladi haz, illetve egy
lakaskozponti flités. A probléma az, hogy a nem pontosan
meéretezett holeadok kozott biztosan lesz jé néhany
tulméretezett darab, ami felesleges kiadast jelent.

QMEKH e
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Gazkonvektor

« Alapveto jellemzok
— Az allomany 80%-a ,parapetes”, zart égésterli berendezés
— Arégebbi konvektorok kézi szabalyozasuak

— Régebbi berendezések éves hatasfoka 63-65%, névleges hatasfoka kb.
73%, azonban a nem megfeleléen karbantartott berendezések ettél
jéval elmaradhatnak

— Az ujabb berendezések joéval nagyobb hatasfokkal (éves hatasfok kb. '
75-80%, névleges hatasfok 82-85%) rendelkeznek, illetve sokszor ”“”“””““”““|“”|
helyiséghdmeérséklet érzékeldvel felszereltek, id6éprogram alapjan
muUkodtethet6k

— Parapetes konvektor cseréje megengedett (nincs kémeény)
— Kéménybe kozott konvektor csak szigoru feltételekkel cserélhetd
(kéményseprod)
e JO tudni
— Csak fiteni képes

e e seval Gsszoveinets I

— A maximalis teljesitmény fuggetlen a kulsé hémérséklettél (mig a
hdszivattyuk teljesitménye a hidegben csokken) El
NORTH

« Egy berendezeés ara kb. 150-300 ezer forint (2,9 — 5,8 kW) \QMEKH HUNGARY
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Kondenzacios gazkazan

. Eves hatasfok:
« Nem kondenzdcids: 65-80%

« Kondenzacids: 90-96% (ha teljesiilnek a
kondenzacio feltételei)

- Minden hdleaddval haszndlhatd (radiator,
feltiletfOtés, fan-coil)

. Kiforrott, megbizhaté hOtermeld technolégia
. FUtésre és hasznélati melegvizre is hasznalhato
. Vezetékes gazhaldzattdl fliggd mukodés

. égéstermék elvezetO/égési levegO bevezet0
ren szer épitése szikséges

- Kondenzatumot csatornahdldzatba kell kotni

DIMEKH ot
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Kondenzacios gazkazan — Biztonsag és
Uzemeltetés

. Zart égésterl berendezések, az égéshez sziikséges
levegOt a szabadbdl szivjak

- Szén- monoxid és tlzjelz6 haszndlata ajanlott!

. Eves kéményseproé feliilvizsgalat javasolt (csaladi
hazakban nem kotelezd)

. Eves késziilék ellenBrzés, karbantartds javasolt

- Kondenzacidés lizemmadd 55 °C alatti visszatérd
vizhOmeérséklet esetén indul be — MeglévO hOleadd
rendszer magasabb hOmérsékletre lett méretezve —

« Hideg idOben nem lesz kondenzacid, leromlik a hatasfok

« Ha az épliletet hdszigetelik, akkor a régi radiatorok
megtarthatok, jol fog mUkodni a rendszer

It
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Kondenzacios gazkazan — Gaz engedélyezési eljarasok

Csatlakozo6 vezetéket érintd
atalakitas és/vagy a gazigény
. ez valtozas miatt a gazmérét is - .
Késziilékcsere " .. | Uj felhasznaloi
cserélni kell, amely elosztoi
. e rendszer
engedélyes altali e s
s e 2 létesités
tervfelulvizsgalat és
miuiszaki-biztonsagi
ellendrzésre kotelezett

Tervkoteles lgen lgen lgen

Elosztéi engedélyes altali

tervfelilvizsgalat sziikséges Nem Igen Igen
Elosztoi engedélyes altali
muiszaki-biztonsagi ellenérzés Nem Igen Igen
szukséges
Tervez6i miiszaki-biztonsagi
lgen Nem Nem

ellendrzésre kotelezett

A fogyasztéi vezeték
A csatlakozé vezeték Ii ——
atalakitasa megengedett Nem Igen HUNGARY
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GYAKORI KERDES

~Erdemes-e fiitési energiahordozoét valtani?”

Az energiahordozo valtas rovidtavon jelenthet biztosan jo
megoldast (azonnal)

 Kozéptavon kockazatos a teljes valtas
A hoellato rendszer diverzifikalasa (tobbféle energiahordozo
egy épuletben) viszont hasznos lehet

N\ Fi NORTH
QMEKH  HunGary
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Biomassza tlzelés — Fa tlizelOanyag néhany
tipusa

Hasabfa tuzelésre (1): BUkk, tolgy,
csertolgy, akac, koris, juhar,
vadgyumolcs — Magas fltéértek jellemzi
Brikett (2): Faporok, faforgacs,
faapriték, erd6gazdasagi melléktermék,
farészpor felhasznalasaval magas
nyomason preéselt tuzelbéanyag

Pellet (3): Briketthez hasonld, kisebb
meéretl gyartmany, automatizalt
kazanokhoz

Apriték (4): Fabdl faaprité géppel
gyartott faalapu tuzeléanyag
automatizalhato biomassza kazanokhoz

QMEKH X om
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Biomassza tlizelés — Fa nedvességtartalma

futsokosankampany.hu
MJ/kg s - Nedves fa flit6értéke
14,4 fele a szaraznak, Szildrd tiizeléanyagok jellemzé fiitoértékei
- . ket“szer annyi fat kell P s
z _ 8 eltiizelni £: = I
37| e 3 2 - Nedves fat tiizelni e B S
*361 g S g gazdasagtalan és §3° 9 g 1=
| & & g kérnyezetkarosito B o AN T
0 10 20 30 40 50 60 g “?g.‘\,"'-‘ g.'f‘\.’".":'""‘?"?‘-‘-?
Nedvességtartalom, % B Nedves fa g 8 “-—-’ m : : °-3 '? “'3 E i ﬁ
eltlizelésekor §§8F xf¥eyvys ¢
. ] E & 8§ = s £ 3 2 g & & §
novekszik a korom 5§53 £ a < £ 38
kibocsaijtas mértéke B E 2 i3
- Tdzifanak a 1,5-2 = 2 g 3

éven at fedett, es6tol
védett helyen szaritott
, = fat nevezzuk
o )\
Tizifa tarold helyes kialakitasa @MEKH HUNC:IRIIR'-IW

(ke rt| kemenceepites .h u ) Magyar Energetikai és

Kezm(=szabalyezasi Hivatal IN TRANSITION

LIFE IP North-HU-Trans LIFE19 IPC/HU/000009



Biomassza tuzelés — HOtermelOk

Vaskalyha:

- Gyors héleadas

- Nehezen szabalyozhato (tulfGtés
kockazata)

- Inhomogén héeloszlas

- alap: 40%, korszerd: 70% hatasfok

Vizteres kandallo:

- Ciklikus héleadas

- Kiépitett fGtési rendszert igényel
- Kellemes vizualis komfort

- Automatizalhat6 (pellet)

- 75-84% hatasfok

Légfiitéses kandallé:

- Gyors héleadas

- Kellemes vizualis komfort

- Magas tuzel6anyag fogyasztas
- Inhomogén héeloszlas

- 70-82% hatasfok

Vegyes tuzelési kazan:

- Ciklikus héleadas

- Kiépitett fltési rendszert igényel
(puffer tarold!)

- Teljes épuletfités

- Nem automatizalhato

- 50-60% hatasfok

Faelgazosité kazan:

- Egyszeri megrakas (puffer tarolo
szUkséges)

- Kiépitett fltési rendszert igényel
- Teljes épuletfités

- 85-92% hatasfok

Pellet, faapriték kazan:

- Folyamatos, szabalyozott

thzelés (puffer tarold ajaniott)

- Kiépitett ftési rendszert
igényel - Teljes épuletfltés

- Automatizalhaté (magas

kazanhaz terulet igény)

- 86-95% hatasfok




é Honeywell TENG
| RIASZTAS ‘3\\1

Biomassza tuzelés — Biztonsag és légellatas

- Az égéshez levegbre van szukség, amit biztositani kell
- Nyilt égésterli berendezések az égési levegbt a helyiségbdl sziviak mmp levegbbevezetd elemek

hasznalata

- Gazkésziiléknél is van probléma, de szilard tiuzelésnél még nagyobb a frissleveg6 igény

- Zart égéster( berendezések légcsatornan keresztll a kultérbdl szivjak a leveg6t

- Megfeleld, karbantartott, méretezett kemeény nélkul nincs jo hatasfoku, biztonsagos tuzelés

- Gravitacios egéstermék elvezetd rendszerek szabad aramlasat nem zavarhatja mas berendezeés (pl.

konyhai szagelszivo)

- Szén-monoxid és fustérzékel6 hasznalata javasolt!

Tielis  MENEKULJON
N'b.— Hivja a 112-es segélyhivot

()

XC100D Szén-monoxid vészjelzd Zart égésterl kandall6 égési levegb

Kavicsagyban fut a cs6

Taztér hbmeérséklet erzékeld — pl. bevezetése \
kandall6 és konyhai szagelszivo N m NORTH
egyittes lizemének tiltasara @ MEJK(H HUNGARY
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Lakossagi fUtési célra nem javasolt tlizelOanyagok
— Lignit és hulladék

. . mg.tizelés
Lignit: Haztartasok 2,8% BTG
- Az egyik leggyengébb mindségi fosszilis energiaforras sl o / 0,9% Ipar
- Fltéeértéke 5-10 MJ/kg (szaraz fa — 15-18 MJ/kg) f T o
- Fas szerkezet(l, magas agyag tartalmu Eﬂ?’ T hckhedis
- Tuzelésekor kén-dioxid keletkezik — kronikus alsoéléguti S0
megbetegedések, bronchitis Hulladékkezelés S
TV ;s =z 2 29 MezOgazdasag
- Magas szalloépor koncentracio : 28 8%
Hulladék:

Er6sen kornyezetszennyezo

Szallé por kibocsajtas egyik legfébb komponense
Keletkezett égéstermek tisztitast igényel — csak ellendrzott
eromdavi kornyezetben hasznalhatd!

Egéskor félszabadul6 policiklusos aromas szénhidrogének —
egészsegre legartalmasabb égéstermék

Magyar ERergetikai és
Kezrmu=szabalyszasi Hivatal

QMEKH “
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LégbevezetO berendezések

Uj vagy utdlagosan tomitett nyilaszarok esetén a
szellGzést biztositani kell, célok:

 Friss levegd biztositasa
« Para elvezetése (penész elkertilése)
« Nyilt égésterl hOtermelOk Iégellatasanak biztositasa
Két f& tipus:
* Ha nincs nyilt égésterl késziilék: ParaérzékelOs — kézponti
elszivassal kombinalva igazan hatékony

. Ha van nyilt égésterl készulék: Folyamatos mikddésu
%beereszto a gdzmUvek altal is elfogadott szerkezet
tvédelem)

Energlafelhasznalast noveli, de megfelel® méretezés
eseten csak a sziikséges mértékben

Méretezni kell

Teljesen zart redOny vagy spaletta meggatolhatja az

nr nr

ablakrés szelldzO0 muUkodéset

Falba telepithetd légbeeresztd

Nyilaszardba telepithet6
légbeeresztd (Forras: Aereco)

ek s

bal H |
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LégbevezetOk kozponti elszivassal

- A megfelelb atoblitést a ket
berendezes egyuttes

Tavoz6 levegd alkalmazasa garantalja
=S . Becsiilt koltségek (2022. okt.):
lt - Kisebb rendszer (2 db Iégbevezets, 1-2
db légelvezeto + 1 kozponti ventilator +
|égcsatornak)
=\ « anyagdij: 250.000 Ft + afa
| w « munkadij: 100.000 Ft + afa
- - Nagyobb rendszer (4-5 db légbevezets,
? Friss gﬁsmﬁ 3 dbqggelv,ezeté + 1 kézp(onti ventil%tor +
levegd levegd Iegcsatomak)
« anyagdij: 500.000 Ft + afa
Nappali, haldszoba Fiirdd, WC, konyha * munkadij: 250.000 Ft + afa
4_?
Forras: Aereco
ri NORTH

\
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HOvisszanyerOs szellOzés

Kiiltéri friss

levego
L

Hocserélo

I ‘ — |
' Vv AN
Friss Elhasznalt
levegd l levegd

Fiirdd, WC, konyha

Nappali, haldszoba _.Er.

Forras: Aereco

M{kodési elv:

* Atavozd meleg levegbhdcsereldvel elomelegiti
a friss leveg6t

* Atavozo levegd hojenek 80-90%-a
visszanyerhet0

Ener%iame takaritasi potencial:_csaladi
hazak: 10-20%, tarsashazak: 25-40%,
értéke magasabb, ha az éplilet jol szigetelt

A hatekony mikodéeshez épuletburkot
légtomorre kell tenni

Penész elkerulését is seqiti
Sziri a kintrdl érkez6 leveg6t

Becsult koltségek (2022. okt.):
* Anyagdij: 1,8 — 2,6 MFt
* Munkadij: 0,3 M - 0,6 MFt

Ii NORTH

HUNGARY

IN TRANSITION
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HOvisszanyerOs szellOzés

+20 °C i
Q ’ 4
B elszivas

:y
+17 °C
—
J ¥
’\:é'- +17°C h
befuvas —
2. ciklus J ‘
-10C :
Forras: TwinFresh h

Forras: Helios Ecovent Verso

Decentralizalt (helyiségenkénti)
hBvisszanyerOs szellOzés

Minden helyiség |égcseréjét és a
hO visszanyerését kiilon egység
vegzi

Becsilt koltség (2022):

200-600 eFt/helyiség anyag + 100
eFt/helyiség munkadij (netto)

m NORTH "

HUNGARY
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»A gépi szellozés kellemetlen (zajos, huzatos)....”

NEM IGAZ!

Szakszeru tervezés és kivitelezés esetén sem huzattol, sem zavaroé
zajtol nem kell tartani. Egy megfelel6 hangcsillapitassal ellatott
rendszer zajszintje joval alacsonyabb, mint a lakasban elofordulé
tobbi haztartasi gépé. A huzat elkerulése szintén szakszert
elhelyezéssel és méretezéssel kerulheto el.

N\ Fi NORTH
QMEKH  HunGary
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Mi a hOszivattyu berendezés? =

* Villamos energiat hGenergiava alakito berendezes T

— A hagyomanyos foldgaz vagy fatuzelésl berendezésekkel szemben aramot
fogyaszt

— Az olajradiatornal vagy a ft6paneleknél lényegesen jobb hatasossaga van
(akar harmada is lehet az energiafelhasznalasa ezekhez képest)

»hideg”

« Megujulo energiaforras, mivel a kornyezet energiajat hasznalja fel
— Ezeért tud sokkal hatasosabb lenni mas berendezéseknél

* Mindenkinek van ,hészivattyuja” N

— Elsbre idegennek tiinhet a berendezeés, de tulajdonképpen a hit6észekrény is
egy hdszivattyu berendezes

— Ne ,féljunk” tle — bizonyitott technoldgiardl van sz6

L)
QMEKH  yuncary

aaaaaaaaaaaaaaaaaa
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‘HOszivattyu tipusok

« Leggyakoribb tipusok

— (e=a=e=) U o — Levegd-levegb
7 77777 , hészivattyu ,split-klima”

— Leveg06-viz hdszivattyu

EIMEKH iRy

IIIIIIIIIIII

LIFE IP North-HU-Trans LIFEIS IPC/HU/000009



LevegO-levegO hOszivattyuk — ,,split klimak”

Kultéri
egység Beltéri ;j
egyseég(ek)

Kondenz

- | ! elvezetés
=) {P- ' i — |

- |
;
-l ol € e \
—~ N\
= ; ) 3 .
/o ) v g ; : ' )
S I } ' 25 , v\ \
w7200 P 2N Y
o A s Pl B R 1. & |
NORTH
@MEKH HUNGARY | [
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LevegO-levegO hOszivattyu — ,split klima”

Alapveto jellemzok

A folyamathoz egy kultéri és egy vagy tobb beltéri egység szukséges

A beltéri egység a belsb levegdt keringeti (beépitett ventilatoraval) és hdmérsékletét a kivant
ertekre allitja

Eppen ezért nem friss levegét fuj be, csak a belsét keringteti

Manapsag a berendezések flteni és hlteni egyarant képesek

A piacon lév6 berendezések energiahatékony, ,inverteres” berendezések

Csak a leveg6 paramétereit allitja, melegviz készitésre nem alkalmas, igy melegviz készitésre pl.
villanybojler szUkséges, ami noveli a vilamosenergia-felhasznalast

,2Hatasfok” jellemzésére a fltés esetén az SCOP szamot érdemes figyelni — ez minél magasabb,
annal jobb (jellemzben 3,5 — 5-ig)

Hités esetében az SEER szam ad hasonld, szezonalis jellemzést a berendezés josagarol

\MEKH F‘ NORTH
\Q\ aaaaaaaaaaaaaaaaaaa HUNGARY
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LevegO-levegO hOszivattyu — ,split klima”
Jo tudni

Az SCOP értékek kozott a kulonbozé gyartok esetén nagy kuldonbség lehet (akciosan a kifuto,
alacsonyabb SCOP értéki készulékeket szoktak arusitani)

Nagy kulonbség lehet a berendezések zaja kozott — az olcsobb berendezések altalaban
hangosabban ,zugnak”

A kultéri és beltéri egységek 0sszekotése rézvezetékkel torténik,

Nem kell hozza kulon hdleadd (radiator, padlofiitési vezeték, tarold, stb.), ezt a feladatot maga a
beltéri egység latja el

Olcson és gyorsan beszerelhet6 (akar 1 nap alatt), de minden nagyobb fltend6 helységhez
szukséges egy beltéri egység

Vannak flitésre optimalizalt berendezések

FOtési id6szakra H tarifa igényelhet6 ra

N
QMEKH  huncary
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LevegO-levegO hOszivattyu — ,split klima”

« Egyéb tudnivalok
— Egy split berendezés ara (2,4-3,5 kW fltoteljesitmény) 200-350 ezer forint

— A berendezés a fagykozeli allapotokban Uzemel a legalacsonyabb hatasfokkal, ilyenkor illetve a
nagy hidegekben érdemes lehet a kiegészitd fltés (pl. kandallé) alkalmazasa, amennyiben
rendelkezésre all

— AKkuUltéri egységet érdemes vizvédett (alléviz és esdviz) helyre helyezni, rezgéscsillapitassal

— Olyan helyre keruljon a kultéri, ahol korul tudja jarni a levegd (pontosabb utasitasokat minden tipus
katalogusa tartalmaz)

— A beltéri egységet érdemes olyan helyre tenni, ahol kdnnyen mozog a levegd, illetve rendelkezésre
all dugalj

N
QMEKH  huncary
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LevegB-viz hBszivattyu R Yy

L

Elosztd
_ vezetékek

B ViR ;'-T.:;- 'Ba, :
Beltéri 'll:l
_egyseég és )

tarold =

(1 Kiltéri
T egység

N\ Fi NORTH
QMEKH  huncary
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LevegO-viz hOszivattyu

* Alapveto jellemzok

— A folyamathoz egy kultéri és egy vagy tobb beltéri egység szukséges (vannak
olyan berendezések, melyek a két egységet egybeépitik)

— A beltéri egység utan egy puffertarold talalhatd, mely kiegyenlitett mikodést
biztosit, tarolja a megtermelt hét

— Mind fateni, mind hasznalati melegvizet késziteni alkalmas
— Eqgy belteri elegendd, viszont helyiségenként szikséges hdleado

- Ujabb radiatorok mar megfelelhetnek jol szigetelt épiilet esetén, de kisebb |
a hatasfok, mivel a berendezésnek magasabb hdmérsékleten kell

Uzemelnie & | 2
» Fellletftés (padlofités/mennyezetfiités) esetén joval nagyobb hatasfok /

— A piacon |év6 berendezések energiahatékony, ,inverteres” berendezések

— Hdateni is képes — ehhez azonban mindenképpen felllethtés szukséges
(radiator nem megfeleld erre a célra)

— Hatasfok helyett az SCOP szamot érdemes figyelni — ez minél magasabb,
annal jobb (jellemzben 3,5 — 5-ig)

\MEKH F‘ NORTH
:®\ aaaaaaaaaaaaaaaaaaa HUNGARY

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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LevegO-viz hOszivattyu
JO tudni

Az SCOP értékek kozott a kulonboz6 gyartok esetén nagy kulonbség lehet
SzUkséges a megfelel6 h6leadd megléte (korszerlibb radiator vagy padlofités)

A split klimaknal nagyobb beruhazasi koltség (a teljes rendszer tekintetében kb. 2,5 — 4
millié forint a szUkséges berendezések, tartozekok) ara és hosszabb kivitelezési ido

Ellenben hasznalati melegvizet is el6allit, a villanybojlerhez képest kb. fele/ harmada annyi
energiaval

Jobb komfortérzetet ad a split-klimakhoz képest

A berendezés a fagykozeli allapotokban uzemel a legalacsonyabb hatasossaggal

A Kklltéri egységet érdemes vizvédett (alléviz és esbviz) helyre helyezni,
rezgéscsillapitassal

Olyan helyre keruljon a kultéri, ahol korul tudja jarni a levegd; lehetdleg kozel a beltéri
egyseghez (pontosabb utasitasokat minden tipus katalégusa tartalmaz)

Kedvezményes tarifa kothet6 ra (H-tarifa)

F‘ NORTH
@ MEKH HUNGARY
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Kiegészitd flités részaranya a fltési idényben
20000

LevegO-viz hOszivattyu £
— hOleaddi oldal

12000

10000

8000

- Alacsony homérsékletl fUtés sziikséges: o
« FeluletfOtés (felujitasnal mennyezeti ftOpanel 5000

14000

Leadott hé [kWh]

realis) vagy 2,5-3-szor (!) nagyobb fellletU 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 64%
radiétorok ke”er]Ek Hoészukséglet csokkenés
o Ha maradnak 3 rég| radla'torok M Hdészivattyu altal termelt hé W Segédfités altal termelt hd
« Csak enyhe idBben lesz képes a hszivattyu a 45 SERIReETeg
hBigény fedezésére — kiegészitd hétermeld 4.1 .
vagy hdleadd sziikséges ST 1T T = e
* Minél jobban hoOszigeteljik az éplletet ” 22 ................ L
* annal kevesebb kiegészit6 fUtésre lesz szlikség § 3.7 e .
(pl. fels6 abra — 3. éplilettipus) 364 e
* annal inkdbb javul a hészivattyld hatékonysaga 357
(pl. alsé abra — 3. épllettipus) zi

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Hoszlkseglet csokkenés (pl. hdszigetelés hatasara)
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HOszivattyus futés

* Normal ,klimak”
— Alapvet6en hitési célra készulnek, de képesek flteni is
— F0tés esetén hidegebb idészakokban jelentdsen kisebb teljesitményuk és hatasfokuk van

— Nagyobb eséllyel jegesednek és hibasodnak meg fltési idészakban, mint a téliesitett, vagy fltésre
optimalizalt berendezések

Téliesitett hoszivattyuk

— Az el6zb kategoriaju berendezések kerulnek kiegészitésre bizonyos elemekkel — csepptalca fltés,
kompresszor fltés (karterftés) — mely jelentésen csokkenti a meghibasodas/ tonkremenetel
valoszinlségét

— F0tésre Uzembiztosan alkalmazhatdk, de Uzemeltetési koltséguk és fltési teljesitményuk a normal
,Klimakkal” megegyezik

» Fltésre optimalizalt h6szivattyuk
— A berendezés kialakitasanak koszonhetben az el6z6 berendezéseknél jobb hatasfokkal mikodnek

a téli idészakban
— Neévleges teljesitménylk a hideg id6szakokra vonatkozik

— Képesek extrém hideg (-20 — -30 °C) korulmények kozott is uzemelni @MEKH HUN GNI.C\)RRTYH

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

30

LIEE ID NAarfIheHLIETra R e EE10 IPC/HLUI/O00000
LIEE IP North-HU-Trans LIFE]S IPC/HU/O00009



Kedvezményes tarifak

I N O I

Meghatarozasa Normal lakossagi tarifa

Kedvezményes arszabas Rezsicsokkentett
arszabas:
36,4 Ft/kWh

2523 kWh/ev felett:
70,1 Ft/kWh

Lakossagi piaci ar

Forras: https://www.mvmnext.hu/aram/serviet/download?type=file&id=15558

2022. augusztus 1-t6l érvényes arszabas

Hészivattylkra optimalizalt ,Ejszakai” vezérelt tarifa
kedvezményes tarifa (fékent villanybojlereknél)

Fltési idényben (okt. 15 — Rezsicsokkentett
apr. 15): arszabas:
23,0 Ft/kWh 23,0 Ft/kWh
Fltési idényen kivul
rezsicsokkentett arszabas:
36,4 Ft/kWh
Ftési idényen kivul,
2523 kWh/év felett:
70,1 Ft/kWh

2523 kWh/év felett:
60,9 Ft/kWh

rl NORTH

aaaaaaaaaaaa HUNGARY
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Levegé6-levegd hészivattyu Leveg6-viz hészivattyu

Beruhazasi kéltség

Kivitelezesi id6
Héleadok
Fiités-hdités
Melegviz elballitas

Uzemeltetési kéltség
fités-hdtes

Uzemeltetési kéltség
melegviz

Komfortszint

Kedvezmeényes tarifa

HOszivattyuk osszehasonlitasa QMEKH  uncaRY |

Olcso, de a dragabb tipusok energetikai és Dragabb, de egy nagyobb csaladi haz esetén

komfort szempontbdl Iényegesen jobbak mar 6sszemeérhetd
Gyors Valamivel lassabb
Nem szlikséges tdébblet Radiator vagy padlofiités
Képes flteni-haiteni Képes flteni-hateni
(altaldban) nem képes Ellatja a melegviz ellatast
alacsony, nagyjabdl megegyezik alacsony, nagyjabdl megegyezik
Altalaban villanyboijlerrel, igy dragabb olcsébb
Alacsony (beltérben is zajos lehet, rosszabb Normal vagy magas (nincs huzat és meleg
héérzet - huzatkockazat és hidegebb padld, optimalizalhatdé Gzemvitel)
fellletek)
Inverteres készilékek halkabbak
H tarifa H tarifa

Alapvetéen mindkeét tipus esetén erésen ajanlott (levegb-viz hészivattyu esetében
tulajdonképpen szlkségszer(i) az épllet szigetelése.
Mindkét berendezés Iényegesen energiahatékonyabb, mint a gazkazanok, fitépanelek vagy
villanykazanok.

L% s |
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HOszivattyu energiacimke

i+ [ENERGD [ [EnERGSS

I A gyartd neve vagy védjegye
Panasonic A gyart6 tipusielolése hajau HPAW-10
- N
ﬁ C > .
O | SEER és SCOP jelolés [ i i
B4 A-G skdla
> (A ] A
Energiahatékonysagi osztaly(ok) E@— «
PR
Névleges hitd- és fitdteljesitmény (KW)SCOP és SEER
értékek, eqy tizedesjegyre felfelé kerekitve Fves s D)
aramfogyasztds (kWh/év) g N\ 7 - =
o n
@) || =8 | =9
Zajkibocsétds - 9 9
--—d8 xW KW

Eurdpa-térkép & szines négyzetek

Regisztracids szam L‘zm ol m.m: m
N\ NORTH
QMEKH  HunGary

lyozasi Hivatal IN TRANSITION
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Egyéb villamos futési rendszerek

Kategoria Villanykazan fellletfiités Olajradiator/
elektromos fiitépanel

Beruhazasi kéltség Viszonylag kis Kb. 3-5 ezer Ft/ m?; 30-70 ezer Ft/ db
(2022.10 ho adatai) beruhazasi kéltség 220 W/m? teljesitmény =
300-400 ezer forint — 1]
Kivitelezési id6 Gyors kivitelezés % ”: | | L
Hdleaddk Radiator vagy padléfités Maga a berendezés Maga a berendezés : r | | ‘ |
Hit
Fiités-hiités Fités Fiités Fiités | i |
Melegviz elballitas Ellatja a melegviz ellatast - - I J l l 1 | “
Energiafelhasznalas ~rezsigyilkos” megoldas — a hészivattyukhoz képest Iényegesen nagyobb ‘ |||; L )
energiafelhasznalas (2-3-szor akkora) @ - ®
Kedvezményes tarifa Nincs (esetleg B tarifa) nincs nincs

Mivel Iényegesen nagyobb energiafelhasznalasuk van, mint egy hészivattyunak, illetve
kedvezményes tarifa sem vonatkozik rajuk, gazdasagi (és miiszaki szempontbdl) nem ajanlott
| megoldasok.

1

r'y
DMEKH jiundse

TRANSITION

| 2
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GYAKORI KERDES

,Kornyezetbaratabb-e az elektromos flités a gazfitésnél?”

o Attol fugg, hogyan allitjak elo a villamos aramot és milyen tipusu
az elektromos fiités.

A direkt elektromos (villamos flitopanelek, villamos holégfuvok,
elektromos kazanok, hotarolos kalyhak) ftések egyaltalan nem
tekinthetok kornyezetbaratnak.

« Jo6 minoségu hoszivattyus fltések altalaban kornyezetbaratabbnak
tekinthet6k, mint a gazfiités.

m NORTH
QMEKH  wuncary
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Nagysagrendi arak

 Konvektorok esetén
150-300 ezer Ft
(2,9-5,8 KW)

B

* LevegO-levegb
hdszivattyu (split klima)
esetén 200-350 ezer Ft

(2,4-3,5 KW
fOtSteljesitmeény, ami
hideg idében csokken!)

alo./

|

-~ ~

. Leveg6-viz hészivattyu
esetén 2-4,5 millid forint
(6-12 kW)

[,
EIMEKH Ry

atal IN TRANSITION
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”_ s . .. , Epﬁletszerkezet Szigeteletlen épulet | Szigetelt épllet
FUteS| kOltSGgek Kulso fal B30-as tégla vakolva Kovetelményeknek

megfeleléen jol

202 2 au g usztus u ta' N | Padlasfodém Gerendafodém hészigetelt

salakfeltoltéssel

Fezs | é Fa kka I Pincefédém Vasbeton fodém
Nyilaszarok Régi, vetemedett Korszerl 3 retegu
3.000.000 'Ft
2529483 2531912
oy 2.200.000 'Ft
W
§ 2.000.000 Ft
- 1571189 2
. 1.500.000 'Ft 133 m*
i alapterulet(
3? 1.000.000 "Ft i 86418 <4700] 149893 épulet
500,000 'Ft 123878 210644 o
54383 . s4lol
0 Ft | - - .
Elavult futés1 Kondenzaci6s Hoszivattyn (H Hoszivattyn Direkt
rendszer kazan tarifa) (Al tanifa) villamos futés
Ii NORTH

»Szigeteletlen épiilet »Szigetelt épiilet @ MEKH ,uncary

Magyar ERergetiki j és
kezmu-szabalyezasiHivatal | N TRANSITION
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Napelemes rendszer felépitése —
haldzatra kotott rendszer

Napelem Inverter Ad-vesz Villamosenergia
halozat

.
.

aaaaaaaaaaaaaaaaaa

N »L‘*!-NORTH |
7T QMEKH  LunGary
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Napelemes rendszer felépitése —
szigetlizemuU rendszer

Napelem Toltésvezerld Inverter

.I =

.l AC \ 7/
= q —

il N
l Fogyasztas
1]

@ MEKH g,}é‘xgv
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Napelemes rendszer felépitése —
hibrid rendszer

Napelem Toltésvezeérld Inverter Ad-vesz Villamosenergia
panel meroé hal6zat

|
|
[
|
|

|
|

Cl NORTH |
QUEKH iRy
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Napelemes rendszerek elszamolasa
szaldo vagy bruttd?

. A szaldo elszamolas lényege, hogy a napelemes rendszer a
villamosenergia halozatot , ingyenes tarolo”-ként hasznalja, tehat az
éves fogyasztasanak a mértékéig a rendszerbe feltoltott és onnan
vételezett energia kiilonbozetét kell csak megfizetnie.

Bruttd elszamolasnal a villamosenergia halozat mar nem ingyenes
taroloként mukodik, hanem normal arat kell fizetni az onnan
vételezett energiaért, illetve az oda betaplalt energia csak
alacsonyabb aron kerul atvételre.

aaaaaaaaaaaaaaaaaa
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Napelemes rendszerek elszamolasa
szaldo vagy bruttd?

. A telepitett napelemese rendszerek 2024. januar 1-ig szaldos
elszamoldsuak, amely gazdasagilag sokkal kedvezObb, azonban a
palyazati forrast igénybevevO napelemes rendszerek elszamolasa
2024. januar 1-t0l automatikusan bruttd elszamolasu lesz. Aki sajat
forrasbdl telepit napelemet 2024. januar 1. el6tt, annak a kovetkezO
oracserénél (max. 8 év) kell attérnie brutto elszamolasra.

. 2024. januar 1. utan csak brutté elszamolasu rendszerek lesznek
telepithetOk fliggetlentl a finanszirozasi formatal.

N
QMEKH  LuNGARY
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Napelemes rendszerek elszamolasa

szaldo vagy brutto? — példa

¢ Eves villamosenergia igény 2500 kWh.

Napelemes rendszer termelése 6sszesen 2500 kWh, amibdl 750 kWh helyben
azonnal felhasznalasra kerul, a maradék 1750 kWh-t a halézatba visszatoltjik és

onnan késbbb vételezzik.
Szaldds elszdmolas — vételezés és a visszatoltés is egyarant 36,4 Ft/kWh.

Ft
Megtakaritas = 2 500- 36,4 = 91 0005

Bruttd elszamolds — vételezés kedvezményes lakossagi aron (36,4 Ft/kWh), mig
a haldzatba taplalt energiat csak a villamosenergia energiaaran veszik at (5,6

Ft/kWh).

Ft
Megtakaritas = 750 - 36,4 + 1750 -5,6 = 37 1005

IS
FMEKH gu}am
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Villamosenergia arra vonatkoz6 2022. augusztus 1-t6l érvényes arszabassal szamolva ~  “sie
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,Napelemmel kombinalt elektromos fltéssel
elérhetd az energiafuggetlenség...”

NEM IGAZ!

A napelemmel kombinalt villamos flités csak latszélagos
megoldas a kuls6 energiahordozoktoél valo fuggetlenedésre.
Ez a korabban altalanos szaldo elszamolasbol adodik, mely
megengedi, hogy nyari termeléssel valtsunk ki megnovelt (!)
teli villamos energiaigényt, ami nem egy valos kivaltas.

QMEKH ‘:‘ev
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Napelemes rendszerek 6sszehasonlitasa

- Halézatra kotott rendszer Szigetuzemii rendszer Hibrid rendszer

Taroldkapacitas Korlatlan a halézatban szald6 Csak az Korlatlan a halézatban, bruttd
elszamolassal gazdasagos akkumulatorkapacitas elszamolasnal
mertékéig gazdasagosabb
Koltség Napelemek és inverter: Napelemek és inverter: Napelemek és inverter:
~ 500 000 HUF/kWp ~ 500 000 HUF/kWp ~ 500 000 HUF/kWp
Akkumulatorok: Akkumulatorok:
~4 000 000 HUF ~ 2 000 000 HUF
Elettartam Napelem — 20-25 év Napelem — 20-25 év Napelem — 20-25 év
Inverter — 10-15 év Inverter — 10-15 év Inverter — 10-15 év
Akkumulator — 5-10 év Akkumulator — 5-10 év
Rendszerelemek A napelemek meghibasodas esetén kulon-kulon is cserélhetdk. A napelemek élettartama alatt
cseréje az invertert egyszer, az akkumulatorokat 2-3-szor cserélni kell!
2022. oktoberi rendszerelem arak - MEKH HUN&IR?%TYH
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Haztartasi méretU napelemes rendszerek
engedélyeztetési folyamata

 HMKE igénybejelentd nyomtatvany benytjtasa (e-mail: eloszto@mvmemaszhalozat.hu)

* Miszaki gazdasagi tajekoztatd (MGT) megkiildese (30-90 nap)

 MGT elfogadasa, csatlakozasi dokumentacio készitése, benytjtasa (90 nap)

 Csatlakozasi dokumentacio jovahagyasa (90 nap)

* Termeld berendezes kialakitasa, keészre jelentése (180 nap)

» Szerzddeskotes, ketiranyt mérdfelszerelése, merdprogramozas, iizembe helyezés (egyeztetett
1dOpontban, ~15 nap)

K€K

\ M E KH Ii NORTH
Részletes informacio: @ gggggggggggggggggg . HUNGARY
https://mvmemaszhalozat.hu/ugyintezes/muszaki-ugyintezes/haztartasi-meretu- klsero T
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Lakossagi futési moédok és kialakitasuk
koltsége

« Parapetes gazkonvektor csere (csak késziilék): 150-300 eFt/készilék (brutto) +
kivitelezés%lSO eFT)

- Inverteres split klima egy helyiségre (készlilék+kivitelezés): 450-550 eFt/helyiség (bruttod)

. Leveg®-viz hBszivattyd (9 kW) 100m?*-es haz (késziilék+kivitelezés): ~3 700
eFt-tol/készulék (hdleaddi oldal nélkil)

+ Kondenzacios gazkazan (24 kW): 250-350 eFt-tol/késziilék + egyéb kdltségek
(kéménybélelés, tetblétra): szumma 500-1 500 eFt / épiilet

+ FatlzelésU kalyha (5-8 kW, csak késziilék): 80 — 250 eFt-tdl + e%yéb kodltségek
(kéménybélelés, tetolétraf: 500-1 500 eFt / épllet + tarolé kialakitasa

- VegyestizelésU kazan (22 kW): 400 eFt-t6l + egyéb koltségek (kéménybélelés, tetOlétra):
500-1 500 eFt / épllet + tarold6 kialakitasa

+ Faelgazositd kazan (22 kW): 700 eFt-tol + egyéb koltségek (kéménybélelés, tetOlétra):
500-1 500 eFt / épulet + tarold kialakitasa

\Pimi=in ' HUNGARY
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A hasznalati melegviz (HMV) ellatas

koltségeinek csokkentése " iR
. Hatékonyabb hOtermelOre valtas f“““““"’

- Napkollektor

. Kisebb intézkedeések:

« GazizemuU melegviztermelQ: Orlang helyett szikragyujtas, a
készenléti veszteség csokkentése

. Elektromos melegviztarold: vizkOmentesités, karbantartas

- Egykaros csaptelepek alkalmazasa: a vizhOmérséklet gyorsan
beallithato; a felhasznaldo hamarabb elzarja a csapot, ha furdés
kbzben éppen nem hasznalja

- Vezetékek igényes hOszigetelése (lehetOleg a csGatméroOvel
egyezO vastagsagban), kiilondsen fltetlen terekben

. Altaldban: a melegviz hGmérsékletének csdkkentése Y
\MEKH NORTH
:\Q\ gggggggggggggggggg HUNGARY
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Hasznalati melegviz termelOk

FlirdOhenger — kozvetlen szilardtiizelésu

- Villanybojler (,,elektromos forroviztarold”) - 60+150 eFt
HOszivattyus vizmelegitO - 2+300 eFt

. Gazbojler - 2+300 eFt

Kémény nélkuli és kémeényes kivitel
- Arossz energetikai hatdsfok miatt kertilendd

. GazvizmelegitO, tarold nélkul - 100+200 eFt
Falikazanrdl fUtott melegviz bojler (,indirekt .
tarold”)

X‘l NORTH

QMEKH  wuNGary
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Melegvizellato rendszer cirkulacid
Napkollektor

A cirkulacio feladata:

Termikus

- A csap megnyitasa utan a melegviz SN

rovid id6n bellil megjelenjen (jobb /

ko m fO rt) Melegviz |

Cirkulacio

- A kifolyatasi vizveszteség csdkkentése, ¥ .

vagy teljes kivédése i
Ennek koltsége: =TT
. Szivattyuzasi munka fi
. Nagyobb hbveszteség ridegviz »;' —
- Bonyolultabb rendszer Forras: Naplopé Kit. IS

NORTH

@ MEKH HUNGARY
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Melegvizellato rendszer cirkulacio — megéri-e?

Az elérhetO megtakaritast sok tényez0 befolyasolja
- Meghatarozo a rendszerkialakitas és a hasznalat maodja
- Kevés felhasznalo, ritka hasznalat, rovid vezetékek esetén nem éri meg kiépiteni

. Uj rendszer épitésekor
« Okos elrendezéssel sziikségtelenné tehetd
« KorszerUen kialakitott, sok felhaszndlasi hely esetén célszer( kiépiteni (tarsashdzak)
- Meglévl rendszereknél
« Az utdlagos kialakitas mUszakilag altaldban nehezen kivitelezhet6 és koltséges
« Okos, Utemezett hasznéalattal a veszteségek koltségei hatékonyabban csokkenthetbek

Y
&~ NORTH
QMEKH hungary

LIFE IP North-HU-Trans LIFE19 IPC/HU/000009




Energiakozossegek

Definicio, célok

EU-s definicio: lakossag, kis- és kdzépvallalkozasok
és/vagy helyi dnkormanyzat egytittmUkodésében
létrejovO energetikai tevekenyseE, amely nem
hagyomanyos tulajdoni viszonyokkal és szabalyozassal
rendelkezik, nem kereskedelmi céllal mukodik,
szemben a hagyomanyos energiapiaci projektekkel.
Celja az egyeni es kozossegi (halozati) érdekek
osszehangolasa (helyben termelt energia és
energiaigenyek)

Fokozatai: (1) koz6sség az energiaelszamolasban,
(2) k6zOsség az energiahasznalatban, taroldsban

(3) kozésség dont a termelOi/felhasznaldi

menetrendekrol, fogyasztas optimalizalas
Energetikai és egyéb elOnyeik

,csucsigények csokkentése”, igények 6sszehangolasa
Tarsadalmi és lokalis szocidlis el6bnyok

- T

Peak shaving = A fogyasztasi
hullamvolgyek és csucsok kiegyenlitése.

Forras: Aesolar peak shaving E
\| ""1NORTH
RIMEKH undiRy

alyezasi Hivatal TRANSITION
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Transzformat

i o Energia (hd és villamos energia)
termeldk, tarolok és fogyasztok
S osszehangolasa térben és idoben

” szabalyozas \p Forras: communitiesforfuture.org

Elosztas E

Ipari épllet ﬁ

Energia tarolas

E;

Erémi

)

Megujuld
energia

Generator

=
Okos
otthonok R9
—_—
Okos - Okos é
koz_lekedes ()| haztartasi

QMEH ke

Kezm-szabalyezasi Hivatal IN TRANSITION
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Energiakdzosségek — Scoonship, Hollandia

Eszak-Amszterdam,
Hollandia

Usz6, 6nellatéd varosrész
szamokban:

* 144 lako munkaja
10 évig

516 napelem

30 hészivattyu

60 napkollektor

Mind a 46 épuletben
akkumulator

46 épulet 1 halozati
csatlakozassal

NORTH ‘
@MEE@!(H gJ}GARY |

Kezrmu=szabalyszasi Hivatal TRANSITION

Forrés: https://schoonschipamsterdam.org/en/

HU-Tr




Energiakdzosségek — TiszabOi szocidlis
napelempark S

N\ Fi NORTH
QMEKH  HunGary
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Energiakozosséegek — TiszabOi szocialis
napelempark

* Fenntarthato energetikai mintaprogram

» Helyi aramszolgaltatd (Eon) és Magyar
Maltai Szeretetszolgalat segitségevel

70 raszorulo csalad aramellatasat seqiti,
téli fités céljabal:
* Minden helyi, 3 éven aluli gyermeket nevelo
csaladnal meleg legyen télen

« 30 épuletbe biztonsagos aram bevezetése

« A nyaron szolgaltatonak értékesitett aram -
bevetelébdl tamogatjak a haztartasok téli Forrs: mansz
villamos energiakoltségét (kartyas villanyora
feltoltés)

Il NORTH
@MEKH HUNGARY
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K6szonom megtisztelO figyelmUket!
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