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A régio bemutatasa
A lakéépilet allomany értékelése
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2. dia: AREGIO BEMUTATASA: A LAKOEPULET ALLOMANY ERTEKELESE



Az energiaszegénység magyarorszagi
értelmezése, f6bb ismérvei

- Definicio
Egy haztartast akkor neveziink energiaszegénynek, ha az nem képes

megfizetni a flités vagy mas, alapvet6 energiaszolgaltatdsok olyan szintjét,
amely a tisztességes életminGséghez szlikséges.

Erintettség

Magyarorszagon a haztartasok mintegy 10 szazaléka biztosan érintett
(2020!).

SOMEKH LY oo,
, : HUNGARY
Forras: Feldmar Nora: Habitat for Humanity Eves lakhatasi jelentéEnergiaszegény ség, 2020 i | ) "
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3. dia: Az energiaszegénység magyarorszagi értelmezése, f6bb ismérvei

Az energiaszegénység fogalma, definicidja Magyarorszagon jelenleg az, hogy

»Egy haztartast akkor neveziink energiaszegénynek, ha az nem képes megfizetni a flités vagy maés,
alapvet6 energiaszolgaltatasok olyan szintjét, amely a tisztességes életmindséghez sziikséges.,,

A Habitat for Humanity 2020-as jelentése szerint a magyar haztartasok kozel 10%-a biztosan érintett a
kérdésben. Ezek az adatok varhatéan az energia szektorban bekovetkezett 2022-es valtozdsok nyoman
valtozni fognak.



Az energiaszegénység Eszak-Magyarorszagon

« A régid demogrdfiai jellemzdi

('jlregségi index évrél évre ng. Szamos faluban azonban az dregségi index extrém
alacsony.

« A régid fejlettségi mutatdi

EU versenyképességi rangsordaban 227. (268 -bdl) EU leginkdbb forrasra szoruld térségként
definidlja

«  Erintettség

Mind a nagyon magas, mind a nagyon alacsony 6regedési index nagyobb
energiaszegénységi kockazatot jelent.

»  F6bb okai: mUszaki problémak, anyagi okok, szamlak befizetésének elmulasztasa.

A magyarorszagi lakasallomany tulnyomdreészt elavult, azaz a lakoéplletek tipikusan rossz
energiahatékonysaglak , ami magas rezsikoltségekkel , széndioxid- és légszennyezéssel

jar.
Forras: Magy ar Bany aszati és Féldtani Szolgalat: Az Esikgy arorszag régio energiaszegény ségi szempontu - 1 NORTH
jellemzése és a haztartasi lignitfelhasznalas terdleti kildnbségeinek bemutatasa, 2021 MEKH HUNGARY
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4. dia: Az energiaszegénység Eszak-Magyarorszagon — éltalanos jellemz6k
Az észak-magyarorszagi régio kiemelten érintett az energiaszegénység problémajaban. A régio
demografiai adataira jellemzd, hogy az 6regségi index évrdl évre no, vagyis a telepiilések eloregedésérol
beszélhetiink. A masik extrémitas is megfigyelhetd szdmos faluban, ahol az Gregségi index extrém
alacsony a sok kiskoru miatt.
A régio fejlettségére jellemzd, hogy az Eurdpai Unid versenyképességi rangsoraban a 268 EU régiobol
a 227. helyen szerepel. igy az EU a leginkabb forrasra szorul6 térségként definialja.
A kutatasok szerint mind a nagyon magas, mind az extrém alacsony Oregedési mutatok nagyobb
energiaszegénységi kockazattal hozhatok osszefiiggésbe az egyes telepiiléseken.
Az energiaszegénység okai kdzott szamon tartjak a lakdépiiletek miiszaki problémadit, a haztartasok
anyagi helyzetét (szamlabefizetés elmulasztasa), illetve a magyarorszagi lakasallomany tilnyomorészt
elavult, azaz a lakoépiiletek tipikusan rossz energiahatékonysagiiak, ami magas rezsikoltségekkel,
széndioxid- ¢s légszennyezéssel jar.



5. dia

Az energiaszegénység Eszak-Magyarorszagon

A régio hdztartdsainak jévedelmi helyzete:

Egy fore jutd
éves atlagos
jovedelem*,
2018

*az SZJA addalapot
képez6 belfoldi
jovedelem éves atlaga

Forras: NAV TeiR adatok alapjan szerkesztett abra az alabbi jelentésbél: Magy ar Bany 4szati és Foldtani Szolgalat: Az MEKH 4.~ NORTH
Eszak-Magy arorszag régioé energiaszegény ségi szempontu jellemzése és a haztartasi lignitfelhasznalas terileti iy by HUNGARY
kulénbségeinek bemutatasa, 2021 ’ ——— N TRANS on
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5. dia: Az energiaszegénység Eszak-Magyarorszdgon — a régié haztartasainak
jovedelmi helyzete

Az észak-magyarorszagi régioban talalhatd haztartasok jovedelmi helyzetét vizsgalva megallapithato,
hogy az egyes telepiiléseken tapasztalhatd atlagos jovedelem szintjét extrém moddon befolyasolja a
hatartol és a megyekdzpontoktol valo tavolsag, illetve a nehéz megkdzelithetdség (pl.: zsakfalvak).

A 2018-as adatok szerint szamos kis népességgel rendelkez6 apro faluban kiugréan magas volt 2018-
ban az SZJA addalapot képezd belfdldi jovedelem havi atlaga. Tobbek kozott olyan kis létszamu
telepiiléseken, mint Tornakapolna (236 567 Ft/ho), Debréte és Sima. Tovabba Tiszaujvaros (147 282
896 Ft/ho), Eger, Gyongyos ¢és Miskolc is az élmezénybe tartoznak, illetve a Matrai Erémi kornyékét
is, ahol a magas foglalkoztatottsag révén az egy fore jutd jovedelem elérte a 135 153 Ft/ho-t 2018-ban,
igy megelézve Egert, Gyongyost és Mezokovesdet.

38 olyan telepiilés talalhato Eszak-Magyarorszagon, ahol az egy fore juto atlagos jovedelem 2018-ban
nem érte el a havi 50 000 Ft-ot. Ezek a telepiilések foként az Edelényi, Szikszd, Encsi, Gonci, Hevesi
¢s Szécsényi jarasokban talalhatdak. Ezen feliil 399 telepiilésen nem haladta meg az egy fére jutd
jovedelem a 100 000 Ft-ot, ami fOként a magas aranyl eltartott népesség, valamint a jelentosebb
munkanélkiiliséggel hozhato dsszefiiggésbe.



Az energiaszegénység Eszak-Magyarorszagon

« A régio lakdsdllomdnydnak kora

2011-19 kozott
épitett lakasok
aranya a 2019es
lakasadllomanyban

Jelmagyarazat (%)
-050
051-10

< < g B 101150
Orszagos arany: 2,5%, —
Eszak-Magyarorszag régiéban 0,8%. o

Forras: KSH TeiR adatok alapjan szerkesztett abra az alabbi jelentésbol: Magy ar Bany 4szati és Foldtani Szolgalat: Az @ M EKH r1 NORTH

Eszak-Magy arorsz4g régio er y ségi 1t j és a haztartasi lignitfelhasznalas teruleti HUNGARY
Klénbségeinek bemutatasa, 2021 N TRANSITION
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6. dia: Az energiaszegénység Eszak-Magyarorszagon — a régié lakasallomanyanak
kora

A lakasallomany koranak vizsgalata utalhat arra, hogy milyen mértékben kitett az épiiletallomany az
energiaszegénység problémajanak.

Az orszagos adatokkal 6sszehasonlitva a kutatasokbol lathatd, hogy a régid lakasallomanya 1990-ig az
orszagoshoz hasonlo iitemben valtozott, bizonyos idészakokban (pl.: 1946-1970 kozott) az orszagos
atlagnal jelentdsebb mértékben fejlodott, viszont ezt kdvetden az 1j épitések liteme elmaradt az orszagos
atlagtol. Ezt a folyamatot az azota eltelt kozel 10 év folyamati is alatdmasztjak.

Az abran lathatd, hogy a 2011 utan épitett, valoszinlsithetéen energiahatékony és j6 miiszaki mindségii
lakasok aranya joval elmarad a régio legtobb térségében az orszagos 2,5%-os atlagtol.



7. dia

Az energiaszegénység Eszak-Magyarorszagon

Azok aranya régionként, akik a KSH Haztartasi koltségvetési és
életkorilmeény adatfelvétel alapjan nem engedhették meg
maguknak, hogy megfeleléen flitsék a lakasukat
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jellemzése és a haztartasi lignitf elhasznalas terileti k(lonbségeinek bemutatasa, 2021 @ MEKH HUN_GA_R_Y
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7. dia: Az energiaszegénység Eszak-Magyarorszagon — lakas f(ités problémdk
aranyai

A KSH Haztartasi koltségvetési és életkoriilmény felmérése alapjan megallapithato, hogy 2015-2019
kozott a legtobb magyarorszagi régioban csokkent azoknak az aranya, akik nem engedhették meg
maguknak a lakasuk megfelel6 fiitését.

A legmagasabb értékeket (2015-6t kivéve minden évben) az Eszak-Magyarorszag régidban lathatjuk.
Emellett azt is fontos megjegyezni, hogy mig az orszagos atlag 2015-2019 kozott kozel megfelezodott
(egyes régiokban pedig még ennél is jelentdsebb csokkenés volt megfigyelhetd), addig Eszak-

Magyarorszagon kevesebb, mint 6tddével csokkent a fenti kérdés alapjan energiaszegénységgel
érintettek aranya.



PART 4
40. dia

A hazai lakoépuletallomany tipologiaja
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8. dia: A hazai lakdépuletallomany tipoldgiaja
A lakoépiilet allomany 23 {6 tipusba sorolhatd energetikai jellemz6ik alapjan. Az energetikai mindséget
befolyasolo f6 tényezok:

- Geometria, méret: A kisebb épiiletek, csaladi hazak egy négyzetméterre jutd fogyasztasa akar a
tarsashdzi fogyasztas kétszeresét is meghalahatja azonos tipusii hatarold szerkezetek és
épiiletgépészet mellett. Ennek oka a nagyobb hiild feliilet ami egy fiitott 1égkobméterre jut. A
kétszintes csaladi hazak fajlagos fogyasztasa kisebb, mint az egyszinteseké.

- Az épiilet kora: A hétechnikai kovetelmények egyre szigorodnak, ami miatt az Gjabb épiiletek
fogyasztasa 1ényegesen kisebb. Mérfoldko volt 1991 és 2006, illetve 2018. Ekkor szigorodtak
az eldirasok.

- Az épitési technologia: A rendszervaltas el6tt épiilet panel és iparositott technologidval 1étesitett
épiiletek kiilon kategoriat képeznek hoétechnikai sajatossagaik miatt. A valyogépiiletek
hétechnikailag a hasonld koru tégla épiiletekhez hasonldk (a hétarolo képességiik jobb, de az
inkdbb nyaron szamit), de a korszerlsitési lehetOségeik korlatozottak, ezért keriiltek kiilon
kategoriaba.

- Az épiiletgépészeti rendszer a f6 tipusok meghatarozasa soran nem lett figyelembe véve, mert
nagyon sok eset van. Ennek ellenére ez jelentds befolyasold tényezo.



Lakdéplilet tipusok lakdasszam szerinti megoszlasa orszagosan és az
Eszak-Magyarorszag régidban

O0izzage: ¢ Exakllagamizag

QMEKH ey

KEOP-7.9.0/12-2013-0019 (2015) adatforras felhasznalasaval
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9. dia: Lakéépiilet tipusok lakdsszam szerinti megoszldsa orszagosan és az Eszak-
Magyarorszag régidban

A lakasallomany kb. 62%-a csaladi haz. A leggyakoribb tipusok a 60-as és 70-es években épiilt csaladi
hazak (k6znyelvben Kadar kocka), valamint a valyoghazak. A 4-9 lakasos tarsashazak szama viszonylag
alacsony. A régio hasonlo eloszlast mutat az orszagossal, de az 0j épiiletek ardnya, valamint a habort
el6tti nagy tarsashazak aranya joval atlag alatti.



Modellezett atlagos foldgazfelhasznalas lakééplilet tipusonként
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10. dia: Modellezett atlagos foldgazfelhasznalas lakdépulet tipusonként

Az dabra a rezsiszabdlyozds véltozasanak hatdsat mutatja. Megallapithato, hogy a szabalyozas
valtozassal leginkabb sujtott épiiletek a rendszervaltas eldtt épiilt csaladi hazak (1-8. tipusok). Ezen
kategoriak esetében az éves gazfelhasznalasnak csak 41-56%-at tudja fedezni az atlagosan havi 144
ms-t jelentd rezsicsokkentett mennyiség, az azon felili, az abrdn narancssargdval jelolt rész pedig a
piaci arazasu kategdridba esik. A modern, Gj csalddi hdzak lakdi (11-12. kategdria) kényelmesen
beleférnek az dllamilag tdmogatott mennyiségbe, mint ahogy a mar feldjitott éplletek is. A tarsashazi
lakasok sem érintettek. Kivételek persze minden tipuson beliil el6fordulnak. Egy rosszul szigetelt, nagy
alapteriiletii tetétéri tarsashazi lakas példaul jo eséllyel jelentOsen tullépi a hatarértéket.

A 21. és 22. tipusok azért vannak sziirkével jelolve, mert ezekre nem jellemzd a gazfiités, altalaban
tavhovel vannak ellatva.



Varhato foldgazkoltseg lakéépulet tipusonként
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11.dia: Varhato foldgazkoltség lakdépllet tipusonként

Az abra azt mutatja, hogy a modellezett f6ldgazmennyiség mekkora havi koltséget jelent az egyes
épiilettipusok esetén. A rezsicsokkentett és a piaci aron szamitott gazkoltség jelentds kiillonbsége miatt
a szabalyozas aranytalanul nagy terhet ro az elsé 8 kategoriaban €16 lakasokban élokre, esetiikben a
rezsikOltség 7-10 szeres a tobbi épiilettipushoz képest.



Orszagos lakdsszam (darab lakds), valamint a f(itési célu elsédleges
energiahordozék megoszlasa épiilettipusonként
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12.dia: Orszagos lakdsszam (darab lakas), valamint a f(itési célu elsédleges
energiahordozdk megoszlasa épilettipusonként

Megallapithato, hogy a rendszervaltas el6tt épiilt csaladi hazak teszik ki a gazzal flittt lakasallomany
52%-at, és ezekben fogyasztjak el a lakoépiilet allomany altal hasznalt teljes orszagos éves
mennyiségi hataraig levinnénk, akkor ez 31%-os gazmegtakaritast jelentene a teljes lakasallomany
gazfelhasznalasahoz képest. (Az értékek a teljes lakasallomany gazfelhasznalasdhoz képest értendok,

teljes kiftitottség feltételezésével.)

A széntlizelés orszagos jelentdsége minimalis.
A fités gazigénye az 1990 elbtti csaladi haztipusok esetén a teljes gazigény (flités, fozés,
melegvizellatas) 78-86%-at teszi ki, a kisebb fogyasztasu épiileteknél ez az arany akar 60% alatti is

lehet.



F(itési célu energiahordozdé hasznalat az
Eszak-Magyarorszag régioban

- Fbldga'z: Lakott lakdsok megoszldsa fltSanyag szerint, % (2016)
* Alakdsok 54,5% hasznalja 70692 01 .
* Atelepllések 10%an (62 telepiilésen) nincs vezetékes
gazszolgaltatas (2019, f6leg BorsdbaljZemplén)
*  Szilard tlzelés: a lakdsok 49,1% -aban fordul el
* Csak tavhé vagy villany : 18,8%

® 2600w a
® egyéb tirdanyagokkal
® sk villannyal

- -l

Lakott lakdsok megoszlasa fitéanyag szerint aMisgysrorszag régidban

Adatok forrasa:Mikrocenzus 2016
Magyar Banya i és Féldtani S: ilat: Az Eszak ig régio énys é i
] b G I (LIFEI9

Szénnel is f(itott lakdsok ardnya azfdagkarorszag régid Jellemzése és a héztartési lignitfelhaszndlds terlet! kilé
jardsaibarikrocenzu2016 IPC/HU/000009 deliverable), 2021

LIFE IP North-HU-Trans  LIFEI9 IPC/HU/000009

13. dia: F(itési célu energiahordozo hasznalat az Eszak-Magyarorszag régidban



KorszerUsitési intézkedések
attekintése
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14. dia: KORSZERUSITESI INTEZKEDESEK ATTEKINTESE



HGigényt csokkentd intézkedések

H&igényt csokkentd intézkedések (passziv)
) padlasfodém | kiilsé tets- pince- | ldbazat |nyilaszard
Epiilet tipus hészigetelés falak |szigetelés | fodém |hészigete-| csere
szigetelés szigetelés lése
e e
1 |CsH - valyog, alapozés nélkul XX XX X XX X X
2 |CsH - valyog, al assal XX XX X XX X X
3 |CsH-1944 el6tt XX XX X XX X X
4 |CsH -1945-1959 XX XX X XX X X
5 |CsH-1960-1979 - ...120 m* XX XX X XX X X
6 |CsH-1960-1979 - 120 m*... XX XX X XX X X
7 |csH-1980-1989 - ..120 m? xx xx x xx x x xx__|vélhetéen célszerd
2 X vélhetSen korlatozottan célszer(i
8 |CsH-1980-1990-120m"... XX XX X XX X X 5 « 5 -
5 o vélhetSen nem célszer(
9 |CsH-1990-2005-...120 m X X X X o o
10 |CsH - 1990-2005 - 120 m”... X X X X o o
11 |CsH - 2006 utén - ...120 m? ) o o o o )
12 |CsH - 2006 utén - 120 m”... o o o o o o
13 |TH 4-9 lakds — 1945 el6tt XX XX X XX X X
14 |TH 4-9 lakds - 1945-1989 XX XX X XX X X
15 |TH 4-9 lakds - 1990-2005 X X X o o
16 |TH 4-9 lakas — 2006 vagy utdna o o o o o o
17 |TH min. 10 lakas — 1944 el6tt XX ] X XX o X
18 |TH min. 10 lakds - 1945-1989 XX XX X XX o X
19 |TH min. 10 lakas - egyéb iparositott XX XX XX XX [ X
20 |TH min. 10 lakds — 1979 el6tt - panel o XX XX XX o X I‘i
21 |TH min. 10 lakds — 1980 utan — panel o XX XX XX o X ﬁ MEKH — NORTH
22 |TH min. 10 lakds - 1990-2005 X X X X o o &\K L ’ HUNGARY
23 |TH min. 10 lakas - 2006 vagy utana o o o o o o

15.dia: HGigényt csokkentd intézkedések

A hdigényt csokkentd intézkedések jellemzden a hdszigetelés, a nyilaszard csere. Ezek tartosan,
energiahordozotol fiiggetlentil csokkentik az energiafogyasztast, energiahordozoktol valé fliggést. A
hészigetelések hosszu élettartamuak, karbantartast altalaban nem igényelnek. Elszor ezeket érdemes
elvégezni, illetve a helyiségenként szabalyozhato fiités kialakitasat.

A hoigény kielégit6 intézkedések az épiiletgépészeti megoldasok. Ezek akkor a leggazdasagosabbak, ha
mar csokkentett héigényii épiiletben alkalmazzuk 6ket. Ez kiilondsen igaz a leveg6-viz hdszivattyukra,
ahol a beruhézasi koltség a hdigényre nagyon érzékeny, tovabba jelentds hoigény csokkenés esetén
elkeriilhetd a holeadok cseréje, ami a hdszivattytiknal altaldban sziikséges.

A tablazat az adott tipusra valosziniisitheté ajanlasokat mutatja, kivételek lehetnek.

A direkt elektromos helyiségfiitést (pl. infrapanel, elektromos hdsugarzo, elektromos padlofiités,
elektromos kazan) altalaban nem ajanljuk, mert nagyon megterhelik az elektromos halozatot. Legfeljebb
ritkdn flit6tt terekben vagy kiegészité fiitésként, esetleg ideiglenes jelleggel lehet célszerti az
alkalmazasuk annak ellenére, hogy a pillanatnyi energia tarifak mellett egyes esetekben gazdasagosnak
tlinnek.



Hbigényt kielégitd intézkedések
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16.dia: HGigényt kielégit6 intézkedések

A hoéigény kielégitd intézkedések az épiiletgépészeti megoldasok. Ezek akkor a leggazdasagosabbak, ha
mar csokkentett héigénytl épiiletben alkalmazzuk 6ket. Ez kiilondsen igaz a levegd-viz hdszivattytkra,
ahol a beruhazasi koltség a hdigényre nagyon érzékeny, tovabba jelentés hdigény csokkenés esetén
elkeriilhetd a holeadok cseréje, ami a hdszivattytknal altalaban sziikséges.

A tablazat az adott tipusra valoszintisithetd ajanlasokat mutatja, kivételek lehetnek.

A direkt elektromos helyiségfiitést (pl. infrapanel, elektromos hdsugarzo, elektromos padlofiités,
elektromos kazan) altalaban nem ajanljuk, mert nagyon megterhelik az elektromos halézatot. Legfeljebb
ritkdn ftott terekben vagy kiegészitd fiitésként, esetleg ideiglenes jelleggel lehet célszerli az
alkalmazasuk annak ellenére, hogy a pillanatnyi energia tarifak mellett egyes esetekben gazdasagosnak
tlinnek.



HEigényt csokkentd intézkedések
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17.dia: HGigényt csokkentd intézkedések

A rezsicsokkentés szabalyainak valtozasa rendkiviili mértékben lecsdkkentette a beruhazésok
megtériilési idejét, de csak azon épiilettipusokra, melyeknél magas a fogyasztas. Ezek az 1990 el6tt épiilt
csaladi hazak.

Ezekben az épiiletekben a beruhazasok tobbsége 2-7 év alatt megtériil.

Az ,6ra” piktogramok az egy négyzetméter flitdtt alapteriiletre vetitett megtériilési idore utalnak.
Szamszer( értéket nem érdemes megadni a dinamikusan valtozoé beruhazasi arkornyezet miatt.



HGEigényt kielégitd intézkedések
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18.dia: HGigényt kielégit6 intézkedések

A helyiségenként szabalyozhato flités kialakitdsa 1-2 év alatt megtériil, azt minden esetben ajanlott
elvégezni.



Hotermeldk kivaltasi lehetdségei: flités

eredeti hétermeld Ikénnyebben megvalosithaté megoldasok {a lehetéségekhez mérten ajanlott
FUTES
parapetkonvektor korszer(iparapetkonvektorprogramozhaté  kondenzaciés gazkazan, levegéviz
termosztattal hészivattyi kdzponti flitési rendszer
splitklima (flitésre optimalizalt) kialakitasaval
kéménybe kotott gazkonvektor splitklima (fitésre optimalizalt) kondenzacios gazkazan, levegéviz
hészivattyd kdzponti flitési rendszer
kialakitasaval
hagyomanyos gazkazan (csak flités) kondenzacids gazkazan splitklima (fltésre optimalizalt), levegdiz

kondenzacios kombi gazkazan (gazbojleres hészvatty
melegvizkészités esetén)

hagyomanyos kombi gazkazan (fltés és kondenzacidés kombi gazkazan levegd-viz hbszivattyl (kiegészits jelleggel is
melegviz) ajanlhaté)

direkt villamos fltések (pinfrapane] splitklima (flitésre optimalizalt) kondenzacios gazkazan, levegéiiz
hdsugarzo, hétarolds kalyha, elektromos hészivattyl kdzponti flitési rendszer
padlofiités) kialakitasaval

vegyes tlizelés( kalyha, kandallo splitklima (flitésre optimalizalt) faelgazositokazan

vegyes tlizelési kazan splitklima (flitésre optimalizalt) faelgazositokazan, levegdviz hészvattya,

kondenzacids gazkazan

ovexs vz | [
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19.dia: H6termel&k kivaltasi lehetdségei: fltés

A konnyen megvaldsithatd megoldasok viszonylag alacsony beruhazési koltséggel jellemezhetok. A
legtobb esetben kompromisszumosnak tekinthetk akar azért meg kisebb megtakaritast eredményeznek
akar azért, mert nem biztositanak magas szintli komfortot. A kondenzacios gazkazanok esetén magas
koltséggel jarhat a kotelez6 kéménybélelés és a tet6létra kialakitasa.

A feltételesen ajanlott megoldasok magasabb komfortot és nagyobb energiamegtakaritast biztositanak,
de altalaban dragabbak és bizonyos esetekben koltséges jarulékos intézkedéseket igényelnek (pl. levego-
viz h@szivattyll esetén a héleadoi oldal korszerlsitése). A tablazat nem teljeskorii és eléfordulnak a

JONe

megadottol eltéré megoldast igényld esetek.



Hétermel6k kivaltasi lehetdségei: melegviz

eredeti h6termel6 kénnyebben megvaldsithaté a lehetéségekhez mérten ajanlott

megoldasok
MELEGVIZ KESZITES

gazbojler hészivattyus villanybojler, kondenzacios kombi gazkazan, napkollektor,
hagyomanyos villanybojler napelem-+villanybojler

villanybojler hészivattyus villanybojler kondenzaciés kombi gazkazan, napkollektor,

napelem-+villanybojler

atfolyos gazvizmelegité hészivattyus villanybojler, kondenzaciés kombi gazkazan, napkollektor,
hagyomanyos villanybojler napelem-+villanybojler

fatlizelés( ftéhenger hdszivattyus villanybojler, kondenzaciés kombi gazkazan, napkollektor,
hagyomanyos villanybojler napelem-+villanybojler

OMEKH Lo

20.dia: H6termel&k kivaltasi lehet6ségei: melegviz

Ha a flités és a HMV egyarant korszeriisitésre keriil és a fiitési h6termel6 gaz, akkor ajanlott a kombi
kondenzacios gazkazan kiépitése, ami melegvizet is termel. Ha csak a melegviz hétermel6t cseréljiik,
akkor a tablazat ajanlasait érdemes kovetni. Napelemeket a szaldo elszamolas megsziintetése miatt a
haztartasi elektromos aramigény és a melegvizigény (villanybojlerrel) ellatasara érdemes tervezni, fitési
igényre nem. A hdszivattyts villanybojlerlényegesen jobb hatdsfokil, mint a hagyomanyos villanybojler.
Villanybojler esetén ajanlott a vezérelt (éjszakai) aramra kotni kivéve, ha intelligens, a fogyasztasi
igényeket megtanulo szabalyozast késziilékrdl van szo.



Gyakorlati informaciok
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21.dia: GYAKORLATI INFORMACIOK



Epuletek energetikai korszer(isitéséhez
rendelkezésre allo palyazati forrasok

Jelenleg korlatozottak a palyazati lehetGségek és gyorsan valtoznak a feltételek.
- RRF-6.2.1, Lakossagi napelemes rendszerek tdmogatasa és f(itési rendszerek
elektrifikaldsa napelemes rendszerekkel kombindlva” cim( palyazatrél lakossagi
alyazok részére — 2. Gtem (2022. november-december

ttps://napelem.palyazat.gov.hu/ - Bizonytalan ideig fe?fuggesztve!! I (2022. oktéber 17.)

- Kipalyazhat? ,..a beruhazassal érintett ingatlan 2021. augusztus 30-i allapot szerinti, természetes .
személy tulajdonosai kozil, a 2020. évben jovedelemmel rendelkez6k 2020, évi, a személyi jdvedelemado
bevallas szerinti dsszevont jdvedelmének egy fére jutd dsszege 0 forint és 4.850.000 forint kozé esik...”

- Borsod-Abalj-Zemplén, Hajdu-Bihar, Heves, Jasz-Nagykun-Szolnok, Nograd és Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye 2022.12,05. 17:00 ¢ratol 2022.12.23. 24:00 oraig L., L ,

- Valtozas ami érintheti a palyazokat: az Gjonnan torténd haztartasi és céges telepitések esetén megsziinik
a szaldo elszamolas

- Csaladoknak:
- Otthonfelujitasi tamogatas: https://www.allamkincstar.gov.hu/hu/lakossagi-
ugyfelek/otthonfelujitasi tamogatas altalanos tajekoztato

- Falusi CSOK tdmogatas

- Lakdastakarék — mar nincs allami tamogatas; lakdscélu el6takarékossag és kdlcsdn .
h NORTH

SOMEKH jundsay

22.dia: Eplletek energetikai korszer(sitéséhez rendelkezésre all palyazati forrasok

A 2022-es évben lecsokkent az energetikai korszerusitést célzo palyazatok szama.

RRF-6.2.1 ,,Lakossagi napelemes rendszerek tdmogatasa €s flitési rendszerek elektrifikalasa
napelemes rendszerekkel kombindlva” cimu palyazatrol lakossagi palyazok részére — 2. litem
(2022. november-december) https://napelem.palyazat.gov.hu/

- 2022. oktober 17-én bizonytalan ideig felfiiggesztették a palyazat 2. iitemét, azaz a
palyazat mésodik szakaszardl az unids tdmogatasok felhasznalasardl szo6lé hivatalos
megallapodasat kovetden dontenek. Eddig az allam el6finanszirozta az elso litemet.

- Ki palyazhat majd? ,,...a beruhazassal érintett ingatlan 2021. augusztus 30-i allapot
szerinti, természetes személy tulajdonosai koziil, a 2020. évben jovedelemmel
rendelkezOk 2020. évi, a személyi jovedelemadd bevallas szerinti Osszevont
jovedelmének egy fore jutd dsszege 0 forint €s 4.850.000 forint kozé esik...”

- Valtozas ami érintheti a palyazokat: az ujonnan torténd haztartasi és céges telepitések
esetén megsziinik a szaldo elszamolas, emellett a haldzati visszataplalas lehetdsége is
fel van fiiggesztve, egyeldre a tobblet termelést az Uj telepitésii napelemeknél nem veszi
at a szolgaltato.

Csaladok ¢lhetnek az Otthonfelujitasi tdmogatdssal — kiskorti gyermekkel rendelkezdk és
babavarok igényelhetik. A gyermekkel legalabb egy éve a feljitando ingatlanban kell €élnitik
és az igényld tulajdoni hanyadanak legalabb 50%-nak kell lennie. Részletesebb feltételek a
megadott linken talalhato.

Falusi CSOK — Tanyan, birtokkdzponton, preferalt kistelepiilésen 1évé lakohazhoz igényelt
CSOK-ot fel lehet hasznalni bdvitésre és/vagy korszeriisitésre ezzel egyidejlileg hasznalt
ingatlan megvasarlasara. Tdmogatas legfeljebb 10 millioé Ft. Egy meglévd vagy vallalt gyermek
utan igényelhetd.




Epliletek energetikai korszer(sitéséhez
rendelkezésre alld hitellehet6ségek bemutatasa

*  MagNet Személyi Kdlcson "Zold" hitelcélokra — pl. napelem
telepitéshez hitel nyujtas. Személyi kolcson.
https://www.magnetbank.hu/zoldszemelyikolcson THM: 14,8-
21,9%.

* K&H Z6ld lakashitel — korszerd(isitésre, feltjitasra is!
https://www.kh.hu/hitel/lakashitel/zold-hitel THM: 8,9-11,7%

. NHP z6ld otthon lakashitelek a bankoknal - FELFUGGESZTVE —
Epités vagy vasarlas. THM: 7,8-10,3%.

oMekH Dl
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23.dia: Eplletek energetikai korszer(sitéséhez rendelkezésre 4ll6 hitellehetdségek

Néhany bank hitellehetdséget ajanl épiiletek energetikai korszertisitéséhez.

MagNet személyi kdleson zold célokra: hitelt nydjtanak példaul napelem telepitéshez, otthoni
autotolto allomas kiépitésére. A THM 14,8 — 21, 9% (2022. oktdber)

K&H Zold lakashitel: Ezt a zold hitelt épitésre vagy 0j lakas vasarlasra lehet felvenni, de
emellett korszertiisitésre is igénybe lehet venni: pl. napelem és hdszivattyl telepitésére vagy
hészigetelésre. Felujitasra is igényelhetd; ekkor az ingatlannak el kell érni a BB besorolast a
felujitas utanra, illetve legalabb 30 %-al kell csokkennie a primerenergia felhasznalasnak.

NHP z6ld otthon lakéshitelek nem igényelheték a bankintézeteknél jelenleg.



Fogyasztoi jogok — védendd fogyasztok

* Avédendé fogyasztd kategdriaba egyrészt bizonyos szociadlisan raszorult, masrészt a
fogyatékossaggal él6 fogyasztok tartozhatnak, akiket eltéré jogosultsagok illetnek.
®* Szocidlisan raszorult védendd fogyasztok korébe tobbnyire bizonyos szocialis, illetve
gyermekvédelmi ellatasokban részesil6k tartozhatnak, példaul akik apolasi dijra,
gyermekek otthongondozasi dijara, stb. jogosultak.
A szocialisan raszorult fogyasztok részletfizetés, illetve fizetési halasztas igénybevételére,
tovabba villamos energia, illetve foldgaz szolgéftatés vonatkozasaban elére fizeté méré
felszerelésére jogosultak.

* A fqua,’gékosséggal’él()' védendd fogyaszték kilonleges banasmadra tarthatnak igényt,
ami elsGsorban az allapotukbdl eredo hatranyokat, nehézségeket hivatott kompenzalni.
Kilénleges banasmad lehet példaul:
®  afogyasztd 12 havonta 1 alkalommal rendkiviili ingyenes méré feliilvizsgalatot kérhet;

kérheti, hogy a szamlat készpénzben egyenlithesse ki a felhasznalasi helyen;

segitségnyujtast igényelhet a szdmla értelmezéséhez (pl. nagyobb betlivel nyomtatas,
megmagyarazas);

kérheti miszakilag kivitelezhet6 kiilonleges mérghely kialakitasat, stb.

*  http://www.meosz.hu/blog/mire-jogosultak-a-vedendo-fogyasztok/

LIFE IP North-HU-Trans LIFEI

24.dia: Fogyasztoi jogok — védendd fogyasztok



Energetikai tanacsadas helyi elérhetbségei

MMK - Ingyenes energetikai tandcsadds Online fellileteken (email,
teams) B6vebb informacid: https://www.mmk.hu/tanacsadas/

RenoPont - https://renopont.hu/ - online, vagy 3000 Hatvan, Kossuth
tér 2. (ingyenes személyes tanacsadas)

Megbizhatd szakemberek elérhet&sége:

* https://vedelem.nyugodtepitkezes.hu/ (nincs helyszin szerinti
keresési lehetdség)

* https://renopont.hu/szakemberek (el6tte személyes talalkozd

szlikséges) I
QMEKH sy

25.dia: Energetikai tanacsadas helyi elérhetéségei

Ingyenesen egyelore két helyrdl kaphat segitséget energetikai kérdésekben az
érdeklddo.
1. A Magyar Mérnoki Kamara téritésmentesen nyujt energiamegtakaritasi tandcsokat
allampolgaroknak ¢és vallalkozoknak.
A tanacsadas kiterjed a nyildszarok cseréjétdl, a falak szigetelésén és a megujulod
energia hasznalatan 4t a flitési és elektromos rendszerek kiépitéséig és felujitasaig
minden beruhdzasra, amelynek célja az energiamegtakaritds és hatékonyabb
energiahasznalat.
Az ingyenes tanacsadasra kiilondsen sziiksége lehet azoknak, akik 4llami
tdmogatassal lakasfelujitasara vagy példaul vidéki kisboltok, iizletek vagy ipari
termeld mihelyek megujitasara, bovitésére vallalkoznak az ingatlan energetikai
felujitasanak lehetdségével kapcsolatban.
A tanicsadas online feliileteken keresztiil (videdbeszélgetés. email) torténik.
2. RenoPont
Szintén online feliileten keresztiil lehet tanacsot kérni, de nekik iroddjuk is van
(legkozelebb Hatvanban).
A tandcsadas ingyenes, azonban ha valaki szeretne ingatlanjara energetikai
felmérést kérni energiatantsitvannyal esetleg felujitasi tervvel az mar nagyobb
volumenti feladat, amelynek lakdsméret fliggden kisebb-nagyobb koltsége van.
T4jékozodni a tanacsadasok konkrét menetérdl a megadott honlapokon lehet.
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IN TRANSITION

Az észak-magyarorszagi régidban 1évé
energiaszegény haztartasok / kozosségek flitési célu
lignit felhasznaldsanak csokkentési,
kivaltasi, valamint az éplletek energetikai
korszerUsitési lehetGségei

2. MODUL:

Takarékos épuletliizemeltetés AZ |GAZSAG OS

- ATMENETERT

2. MODUL: Takarékos épuletiizemeltetés



e )

M(iszaki feltételek 2 B

« Minimum feltételek: enélkil csak kibe kapcsolgatassal lehet

takarékoskodni
+ Ko6zponti szabalyozas lehet6sége (kazan esetén manudlis termosztat — ‘ —
1.kép) ) Lkl

+ Helyiségenkénti szabalyozas lehetGsége (pl. kéziszelepekkel elldtott
radiatorok — 3. kép, tébbfokozatu gazkonvektorok)

« Normédl rendszer:

+ Kozponti programozhatd szobatermosztat (2. kép), lehetéleg északi, sok
hilé felllettel rendelkezd helyiségben elhelyezve, célszerlien hordozhaté
+ Helyiségenkénti szabdlyozas termosztatikus szelepekkel (ardnyossagi sav:
2 fok vagy inkdbb 1 fok — 4. kép): helyiséghémérsékletet tart
+ Kazanviz h6mérséklet manudlis szabdlyozasa: tartsuk a lehet§ ~
legalacsonyabb értéken, ami mellett még a kivant bels6 h6mérséklet H A Bnorm
X ) « . HUNGARY
tarthato (ha hideg van novelni kell) ‘
1 22

2. dia: Hatékony f(ités Gzemeltetés - mUszaki feltételek

A haztartasok szamara tobb lehetdség is rendelkezésre all a fogyasztas csokkentésére:

o Fogyasztoi viselkedési valtozasok

e Az energiaigények tartds és biztos csokkentése hdszigetelési beruhazasokkal

¢ A hétermelés kivaltasa alternativ hétermelési modokkal
Ebben a modulban az elsé pontot, a takarékos fogyasztéi viselkedésben rejl6 lehet6ségeket targyaljuk.
Ahhoz, hogy érdem megtakaritast igy elérjiink, sziikséges legalabb a helyiségenként manualisan
zarhat6 és kdzponti manualisan szabalyozhato fiités kialakitasa (a dian ,,minimum feltételek™), enélkiil
a fontosabb takarékossagi intézkedések (az épiilet részleges fiitése, szakaszos fiités) érdemben nem
valosithatoak meg, legfeljebb a teljes periodikus kikapcsolas johet szoba, ami nagyon jelentGs
komfortvesztéssel, egészségligyi és allagvédelmi kockazatokkal jar.
A minimum feltételek teljesitése esetén a fogyasztonak naponta tobbszor kell a manualis termosztatot
allitgatni, a temperalando helyiségeknél pedig ki kell tapasztalni, hogy hogyan érdemes a
kéziszelepeket beallitani. Ehhez h6méré hasznalata javasolt, a helyiségek hémérséklete ne menjen 5
fok ala, legfeljebb ha mentes vizcsovektodl és teljesen szaraz. Paratartalom méré is hasznos, mint ahogy
a késébbiekben részletezziik.
A ,,Normal rendszer” a mai atlagos 10j épiiletre jellemz6 szabalyozas. Itt a kozponti termosztat
programozhat6, ezzel éjszakai flitéscsokkentést rendszeresithetiink, vagy ha napkozben nem vagyunk
otthon, akkor is jelentGs rendszeres megtakaritas érhet6 el. A radiatorok termosztatikus szelepet
kapnak, aminek 1ényege, hogy a benne levo hétagulo toltet egy savon beliil tartja a hdmérsékletet.
Minél sziikebb ez az Uin. ardnyossagi sav (régen 3 fok, ma 2 fok az altalanos, de lehetdség szerint
valasszuk az 1 fokosat), annal tobbet takarithatunk meg. Példaul egy 2 fokos aranyossagi savu szelep
esetén be tudjuk allitani, hogy 19 és 21 fok k6zott maradjon a helyiséghdmérséklet, de manualisan ez a
sav barmikor eltolhato, példaul 20-22 fokra. Ezt nem kell naponta allitgatni, csak amig kitapasztaljuk
hogy melyik szelepallassal tudjuk beallitani a kivant savot.



A radiatorra szerelt termosztatikus szelepek nem
jobbak a hagyomanyos kéziszelepnél....”

NEM IGAZ!

A termosztatikus szelep képes egy allandoé
hémérséklet tartasara (pontosabban tipustol
fiiggben 1-3 °C-os tartomanyban tartja azt ).

aveH e
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3. Tévhit: Termosztatikus szelep

A szerelok hajlamosak ezt allitani. A termosztatikus szelep 1ényege, hogy érzékeli a helyiség
hémérsékletét és annak fiiggvényében automatikusan nyit vagy zar. Igy képes egy allandéd
homérséklet tartasara (pontosabban tipustol fiiggben 1-3 °C-os tartomanyban tartja azt).



Mdszaki feltételek

- Korszerl megoldasok:
« Kilsé h6mérséklet érzékel6vel szabalyozott hGtermeld
+ Helyiségenként programozhatd termosztat, vezeték nélkiil kommunikald
termosztatikus szelepekkel (ardnyossagi sav: 1 fok)
« Akkor ajanlott, ha markansan eltér6 az egyes helyiségek rendszeres hasznalati

menetrendje
/—__‘.

(W L

Ad LLL

Bosch EasyControlSet CT 200 r‘ NORTH
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4. dia: Hatékony f(ités Uzemeltetés - miszaki feltételek

A kozponti termosztat hatranya, hogy az éptilet egyetlen helyiségében mért hdmérséklet alapjan vezérel.
Ezt a leghidegebb (benapozatlan, északi) helyiségben szoktak elhelyezni. igy ebben a helyiségben fog
kialakulni a kivant homérséklet, mas helyiségekben viszont el6fordulhat id6szakos talflités vagy
alulfiités. Példaul, ha a déli oldalon kisiit a nap, ott konnyen tulfiités alakul ki, amit a termosztatikus
szelep csak bizonyos pontig tud kompenzalni és a végén a laké ablakot nyit miikodo flités mellett. Az
ilyen helyzetek jelentdsége nem kicsi, féleg a szezon elején és végén.

Masik korlatja, hogy az idoprogram az épiilet egészére alkalmazva lesz, pedig lehetnek markansan eltérd
hasznalati menetrenddel jellemezhet6 helyiségek. Példaul a haloészobat nappal nem hasznaljuk, a
gyerekszobat szintén nem, mig a nagymama szobaja folyamatos hasznalatban van. A flird6szobakat
tipikusan reggel és este hasznaljuk. Erre jelent tovabbi megtakaritast eredményez6 megoldast a
helyiségenként programozhatd fiités. A hatékonysag tovabb javithaté kozponti vezérléssel,
radiofrekvencias kommunikacioval, ablaknyitas érzékelésen alapuld szelepzarasi funkcioval, ontanuld
algoritmusokkal, illetve kényelmi funkciokkal (pl. mobiltelefonos vezérléssel). Ezek koltsége azonban
mar szamottevéen magasabb.

A hdtermeld szabalyozasa is javithato kiilsé idojarasfiiggd szabalyozassal, aminek lényege, hogy a
fitdviz homérsékletét hozzdigazitja a kiils6 homérséklethez, igy a vizhomérséklet a lehetd
legalacsonyabb értéken tarthatd, ami még a kifiitéshez elegendé. Minél alacsonyabb a fiitéviz
hémérséklet, annal hatékonyabb a rendszer.



1. A hdmérséklet csokkentése

. 1 fokos csokkentéssel 58%

energiamegtakaritas érhetd el I II

. Gyakori a talfiités ezért 4ltalaban nem l E
jelent egészségligyi kockazatot ‘ = - --l
megfeleld dltozetmellett T e e T

- Komfortra gyakorolt hatds: TR 53 T R9 A S

+ AhGérzetet 50% -ban a levegé 888 238 V% 88 88
hémérséklete, 50% -ban a helyiség
fellleteinek atlagh6mérséklete B B . . .
hatdrozza meg

+ Ezért azonos héérzet biztositdsahoz egy
hészigeteletlen éplletben 1 -3 fokkal
magasabb légh6mérséklet szlikséges,
mint egy jol hészigetelt épliletben

wenable-eu com adatai akpjan
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LIFE IP North-HU-Trans  LIFEI9 IPC/HU/000008

5. dia: 1. A hdmérséklet csokkentése

A belsé hdmérseklet csokkentésével fokonként 5-8% flitési energiamegtakaritas érhetd el. A
pontos érték fiigg a kiindulasi hdmérséklettdl, az épiilet kialakitasatol és funkcidjatol, a belsd
1éghdmérséklettdl, illetve az iddjarastol. Minél enyhébb az idény, anndl nagyobb a megtakaritas
széazalékos aranya. Felmérések szerint épiileteink jelentds része feleslegesen tulfiitott, ezért 1-
3°C csokkentés sok esetben nem jelent egészségiigyi kockazatot az Oltozet megfeleld
megvalasztasa mellett.

Az elvart hdmérséklet csokkentése az alvasi-, vagy aktiv nappali tevékenységgel toltott
iddszakban, tovabba a hazon kiviili tartozkodasi idészakokban kifejezetten ajanlott fiitési
koltség csokkentd, tudatos viselkedés.

Fontos megjegyezni, hogy a jol hészigetelt épiiletekben akar 1-3 °C-kal alacsonyabb
léghdmeérséklettel elérhetd ugyanaz a hdérzet, mint rosszul szigetelt épiiletek esetén, mert
melegebbek a belso falfeliiletek €s nincs huzatérzet, ami kihat a h6komfortra.



1. A hdmérséklet csokkentése

- Penészesedés kockazata:
+ Ha alacsonyabb a belsé hEmérséklet, tobbet kell szell6ztetni vagy csdkkenteni kell
a fltetlen/temperalt térbe juté nedvességet.
+ HGszigetelt éplletben kisebb a kockdzat, mert melegek a falak
« Légtomor ablakok mellett nagy a kockdzat

- Figyeljink oda:
« Szell6ztessiink naponta legaldabb haromszor réviden, de intenziven
. é Ieg'chkézatosabb id6szak a G5 °C kozotti, paras, esds idGszak, ekkor fokozottan oda kell
gyelni
+ Figyeljik a sarkokat, ablakk&akat. Ha megjelennek apré penészfoltok, kezelﬂ'(jk a feltiletet

penészgatld szerrel vagy ecettel. A pards, vizes belsé ablakfeliilet is rossz jel. Fokozzuk a
szellGztetést.

*+ A kockazat csokkentése érdekében minimalizéljuk a nedvességforrasokat a térben (pl.
cserepes novények, ruhaszaritas helyett ha van ruhaszaritégép). Ahol ez elkeriilhetetlen
tobbet szell6ztessliink vagy emeljik a h6fokot.

L“ NORTH

* Lasd még a gépi szell6zésnél leirtakat
@MEKH HUNGARY

6. dia: 1. A hémérséklet csokkentése

A helyiséghdmérséklet csokkentése noveli a penészképzddés kockazatat, fontos ezért, hogy a
légteret intenzivebb szell6ztetéssel folyamatosan a szokasosnal szarazabban tartsuk. A
kockazat nagyobb, ha az épiilet nyilaszaroi 1égtomarek és az épiilet hdszigetelése rossz.
Ebben az esetben 20-rdl 18 fokra vald csokkentése mellett kb. 20%-kal tobb 1égcsere
biztositasa ajanlott. Figyeljiik a sarkokat, a nyilaszaro kavakat és ha megjelennek kisebb
penészfoltok fokozzuk a szelldztetést és kezeljiik penészgomba elleni szerrel vagy ecettel a
feliiletet. Ha az ablakokon lecsapddik a viz, akkor is fokozzuk a szelldztetést. A
nedvességforrasokat is érdemes csokkenteni lehetdség szerint (pl. szobandvények eltavolitasa
vagy az Ontdz¢€s minimalizalasa, teregetés helyett szaritogép). A legkockazatosabb a tartdsan
esds, paras, nem tul hideg (0-5 fok koriili) novemberi, decemberi idészak, ekkor kiilondsen
figyeljlink oda.

A megfelel6 és energiahatékony szelloztetés gépi szelldztetéssel biztosithatd. Ennek részleteit
a 4. modulban targyaljuk.



»Minél magasabb a hémérséklet télen a lakasban
(20 C fok felett), annal egészségesebb...”

NEM IGAZ!

A magasabb hémérséklet sziikségszeriien
szarazabb leveg6t eredményez, ami szaraz bort és
az ezzel jaro kellemetlenségeket, egészségiigyi
problémakat okoz.

aveH e
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7. dia: Tévhit: Magasabb h6mérséklet jobb

Téves allitds. A magasabb hdmérséklet sziikségszerlien szarazabb levegdt eredményez
(szaknyelven szolva a relativ nedvességtartalom lesz kisebb), ami szaraz bort és az ezzel jaro
kellemetlenségeket, egészségligyi problémakat okoz.

Az is igaz ugyanakkor, hogy a komfortérzet nem csak a léghémérséklettdl fiigg. Jol szigetelt,
légtomor épiiletekben melegebbnek érezziik a 20 °C-ot, mint szigeteletlen, huzatos épiiletekben.



GYAKORI KERDES

»Hogyan érdemes a fiitési szezonban szell6ztetni?”

* Legalabb haromszor réviden, de intenziven

* Minél hidegebb van, annal révidebb ideig

« Ha alacsonyabban tartjuk a helyiséghémérsékletet gyakoribb
szelloztetés sziikséges

aveH e

8. dia: Gyakori kérdés: Téli szell§ztetés

Legalabb haromszor roviden, de intenziven, érdemes minden helyiségben egyszerre kinyitni
egy-egy ablakot, a belsé ajtokat nyitva tartva. Minél hidegebb van, annal révidebb ideig
elegendo szelléztetni, januarban elég 2-3 perc, oktoberben 10 perc. Ha alacsonyabban tartjuk a
helyiséghdmérsékletet gyakoribb szelldztetés sziikséges a para elvezetése érdekében, mert
alacsonyabb a kiilsd falak belso feliileti hdmérseklete, ami noveli a penészképzddés kockazatat.
Ha a helyiség teljesen szaraz (nincs nedvességforras) nem sziikséges szellztetni.



2. Csak a f(itési szezonban (téli félévben)
fatsunk
[%]

- A megtakaritas mértéke a 25%
tartott belsé hémérsékletre 20%
kilonosen érzékeny

19,3%
22,7%

15,4%

15%

11,2%

- Aszezon elején és végén
gyakran tobbet szell6ztetlink
mint januarban mdkodé fités o%

mellett, ami jelentds pazarlast 0%

18 20 2 24
okoz Belsd hémérseéklet [°C]

10%

Hld,egZUg,os helye.ken a szezon Szezonon (okt. 15. —dpr. 15.) kivilli fiités okozta nettd
akar 2 hénappal is hosszabb fiitési igény novekedés

(4. épiilettipus, hideg tél) @MEKH HFU%GNRE‘: m

9. dia: 2. Csak a flitési szezonban (téli félévben) flitsink

Erdemes a fiitést melldzni a fiitési szezonon kiviil (aprilis kozepétdl oktober kozepéig).
Természetesen vannak olyan hidegebb klimatikus adottsagokkal jellemezheto telepiilések az
orszagban, ahol a szezon ennél joval hosszabb. Altaldban, ha a napi atlaghémérséklet 12 fok
felett van célszeri nem fliteni, de ez épiilet tulajdonsagoktol is fiigg. Jelentds pazarlast okoz
az is, hogy a flitési idény elején és végén mitkddo fiités mellett sokkal tobbet szellztetnek,
mint télen, ezt probaljuk tudatosan kertilni.

Mindez nyilvan komfort oldalon kompromisszummal jar, de meglepden sok energia
takarithato meg altala.



3. Id6éprogram szerint programozott f(tés

- Jellemz&en 3 -7% megtakaritasi potencial

- Lehet@ségek:
« Ejszaka alacsonyabb h6mérséklet alkalmazésa
«  Munkaid6ben, ha nincs otthon senki, alacsonyabb h6mérséklet alkalmazasa
+ Felf(itési id6 konnylszerkezetes épliletek esetén rovid, egyébként 22 6ra

+ Nem igaz, hogy a felflités tobblet energiaigénye miatt nem érdemes
szakaszosan fliteni

+ Az éplilet 68 dra alattmax. 2-4 fokot hiil ezért bartan alacsonyra vehetd a
takarékid6szak hémérséklete (kivéve a kdnnylszerkezetes éplleteket),
- Helyiségenkénti programozas kiilondsen akkor elényos, ha az egyes

csaladtagok otthon tartézkodasi szokdsai masok QMEKH Lunasay

LIFE IP North-HU-Trans LIFEIS IPC/HU/000008

10.dia: 3. [d6program szerint programozott f(ités

Szakaszos (célszerlien idoprogram szerinti) fiités alkalmazasa esetén, lakoépiiletekben éjszakai
takarékos lizemmel (vastagabb takar6 az alvasi idOszakban), illetve hétkdznapi nappali takarékos
lizemmel (napkdzben nincs otthon senki) néhany %-os megtakaritas érhetd el. Nem lako funkcio esetén
az lizemsziineti idészakokban (éjjel és hétvégén) alkalmazott takarékos iizemmel joval nagyobb (10-
25%-0s) megtakaritds is realizalhato. Ehhez célszerli programozhatd termosztatot beépiteni és
rendszeresen ellendrizni annak beallitasat és azt, hogy ténylegesen miikddik-e.



,, A szakaszos flités értelmetlen, mert a felfiités
nagyon sok tdbblet energiat igényel....”

NEM IGA1!

A felfiitéshez valdban sziikség van tdbblet

teljesitményre, de ennek energiaigénye

Osszességében kisebb, mint amennyit
sporolhatunk.

DMEKH ey
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11.dia: Tévhit: Szakaszos f(ités

Téves ¢és szakszertitlen az az 4allitas, hogy a szakaszos fiitéssel érdemi megtakaritds nem érhetd el a

magasabb felflitési energiaigény miatt.



4. Az épllet egyes részein nem flitlink

- Aflitott alapterilet csékkentésével kozel aranyosan csokken a flitési
energiafelhasznalas

A flitetlen terekben figyelni kell a fagyveszélyre:
Egy magdra hagyott épiletben a h6mérséklet akar -5 fok is lehet

« F(itott terekkel érintkezd flitetlen helyiségekben nem biztos hogy van fagyveszély

TetGterekben, sok ablakos vagy hGszigeteléssel levalasztott terekben magas a
fagyveszély kockazata
Ekkor temperdlni kell legaldbb 5 fokra

+ A csOkkentett hémérsékletl helyiségekben ugyanannyi a nedvességforras
fokozott penészképzddési kockazattal jar, kerlljik a vizigényes
novényeket ezekben a terekben, ha indokolt szell6ztesstink, tartsuk csukva

az ajtokat

12.dia: 4. Az épllet egyes részein nem fltink

A fltés egyes helyiségekben torténd kikapcsolasaval a fiitési igény kozel a kikapcsolt
alapteriilet aranyaban csokken. Ez akkor igaz, ha a fiitott és a nem flitott helyiségek
hermetikusan el vannak zarva egymastol, a valdsagban ezért az igy elérhetd megtakaritas
valamivel kisebb. A megtakaritas mértéke viszont szamottevéen kisebb akkor, ha a kikapcsolt
helyiség ,,korbefiitott”, illetve ha az épiilet jo hdszigetelési. A flitéscsokkentett terekben is
fokozottan figyelni kell a szelldztetésre a fokozott penészkockazat miatt.

A hatékony mikodeéshez javasoljuk rendszeres homérséklet-, esetleg paratartalom mérés
alkalmazasat. Igy ki lehet tapasztalni az épiilet miikodését, kialakitani a hatékonyabb
szell6ztetési szokasokat, arnyékold hasznalatot, finomitani a beallitasokat. Kellé tapasztalattal
egy 1d0 utan a helyes haszndlat beépiil a napi rutinba.



Tovabbi lehet6ségek

Tovabbi kisebb héenergia megtakaritas érheté el a kovetkezékkel:
- Arnyékoldk hasznalata éjjel

Nem kicserélt ablakok esetén az ablakrések tomitése tomitd
szalagokkal (barkdcsaruhdzakban kaphatd), pokrécokkal

Radiatorok mogé helyezhetd hétikor alkalmazasa
(barkacsaruhazakban kaphatd)

- Melegviz h6mérséklet csokkentése addig, hogy ne kelljen hozza
hidegvizet keverni

- Af(ités és a melegviz kikapcsolasa (temperaldsa) vakacio idején
e sy | [
mmmwmmmcmmom

13.dia: Tovabbi lehet&ségek



GYAKORI KERDES

»Hogyan szell6ztessiink nyaron?”

« Amikor kint hiivosebb van (éjjel)
* Alkalmazzunk kereszthuzatot
* Nappal arnyékoljunk, lehetéleg kiilsé arnyékoléval

aveH e
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14.dia: Gyakori kérdés: Nyari szell6ztetés

A legjobban ugy tarthat6 alacsony értéken a bels6 1éghdmérséklet, ha csak akkor szelldztetiink,
amikor kint hlivosebb van (lehetéleg alkalmazzunk kereszthuzatot. Ez jellemzdéen éjjel fordul
eld a legtobb lakoépiilet esetén. Nappal viszont arnyékolni kell, lehetdleg kiilsé arnyékoloval.
fgy a legtobb lakoépiilet tipusnal elkeriilheté a klimaberendezés hasznalata. Ha klimatizalunk,
tartsuk csukva az ablakokat.

Ha nem tudunk hatékonyan arnyékolni, vagy jelentds belso héforrasok vannak (pl. f6zés, siités)
bent magasabb lehet a hdmérséklet mint kint. Ez tarsashdzakban eldallhat attdl is, hogy a
szomszéd nem jol hasznalja a lakdsat. Ebben az esetben mar nem célszerli zarva tartani az
ablakot.
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IN TRANSITION

Az észak-magyarorszdagi régidban lévé
energiaszegény haztartasok / kozosségek flitési célu
lignit felhasznalasanak csokkentési,
kivaltasi, valamint az épuletek energetikai
korszerUsitési lehetGségei
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HEvédelmi intézkedések AZ IGAZSAGOS
o ATMENETERT

3. MODUL: H6védelmi intézkedések



Miért j6 hészigetelni?
Flitési energiat és koltséget takaritunk meg

Az energetikai feltjitas hatdsara ingatlanunk N e e
értéke novekedni fog

Ha a feldjitas egyébként is esedékes, (pl. mallé I I
vakolat, bedzo tetd miatt), akkor relativ kis 2 o

plusz raforditdst jelent

A h@szigetelés varhato élettartama gondos

kivitelezés mellett akar 50 év is lehet, ezzel

szemben az éplletgépészeti rendszerek
varhaté élettartama csak 15 -20 év

A fel nem hasznalt energia a legolcsébb energia!
Ezt mar nem kell eléallitani sem gazbadl, sem villamos
energiabol, sem fabol! re
A hészigetelt.és tartos, bi'zt'os,. hosszutavu @MEKH HUN‘&EE\H’
energiamegtakaritast jelent! :

2. dia: Miért jo hészigetelni?

Fitési energiat és koltséget takaritunk meg: ennek mértéke fiigg az adott épiilettdl és a felujitas
komplexitasatol. Altalanossagban elmondhat6, hogy az épiiletszerkezetekre és épiiletgépészetre
egyarant kiterjedd mélyfeltjitastol varhatdé nagy energiamegtakaritds, mig a kisebb
beavatkozasok kisebb megtakaritast eredményeznek.

Az energetikai feltjitas hatdsara ingatlanunk értéke novekedni fog (Isd. abra): a MEHI altal
készitett tanulmany szerint a JJ besorolasu, kiemelkedden rossz energiahatékonysagu épiilethez
képest az energetikai felujitassal elérheté arprémium atlagosan kb. 20-30%, de akar 50% is
lehet, azaz a felgjitas utan ennyivel ér tobbet az ingatlanunk. A kutatasban a KSH, NAV és a
Lechner Tudéaskozpont adatbazisait kapcsoltak dssze és 8000 csaladi hdz eladasi ara, illetve
energetikai besorolasa kozotti kapcsolatot vizsgaltak. A kutatdsban a lokacio €s az egyéb
ingatlanjellemzdk hatasat is elkiilonitették az energetikai jellemzoktdl. Azokon a teriileteken,
ahol alacsonyak a piaci arak, a felijitds koltségei esetenként meghaladhatjak a varhato
értéknovekedést. A teljes tanulmany itt elérhetd: https://mehi.hu/tanulmanyok/mennyivel-er-
tobbet-a-hazunk-ha-energetikailag-korszerusitjuk/

Ha a felujitas egyébként is esedékes, (pl. mallo vakolat, bedzo tetd miatt), akkor relativ kis plusz
raforditast jelent: ilyen esetben csak a hdszigetelés anyagkoltségével és az ehhez kapcsolddo
munkadijjal novekszik a beruhazas koltsége, de példaul az allvanyozas és vakolas egyébként is
sziikséges lenne.

A hoészigetelés varhato élettartama gondos kivitelezés mellett akar 50 év is lehet, ezzel szemben
az épiiletgépészeti rendszerek varhatd ¢lettartama csak 15-20 év. Rdadasul a kazanok
rendszeres, éves ellendrzést, karbantartast igényelnek, mig a hdszigetelésnek kiilondsebb
karbantartasi igénye nincs.

A fel nem hasznalt energia a legolcsébb energia! Ezt mar nem kell eléallitani sem gazbol,
sem villamos energiabol, sem fabol! Hosszii tavon nehéz megjosolni, hogy melyik
energiahordozo ara hogyan fog valtozni a jovében és mely energiahordoz6t mennyire fogja
tamogatni az energiapolitika. Egy jol hoszigetelt épliletben kevésbé fliggiink ezektdl a kiilsd
hatasoktol. A hdszigetelés tartos, biztos, hossziitavii energiamegtakaritast jelent!



https://mehi.hu/tanulmanyok/mennyivel-er-tobbet-a-hazunk-ha-energetikailag-korszerusitjuk/
https://mehi.hu/tanulmanyok/mennyivel-er-tobbet-a-hazunk-ha-energetikailag-korszerusitjuk/

Miért jo hbszigetelni?

A belsé fellletek h6mérséklete magasabb
lesz
- kedvez6 a komfortérzet szempontjabdl

ugyanolyan komfortérzet alacsonyabb levegé
homérseklet mellett is elérheté (pl. kellemes
héérzethez eddig 24 fokra kellett allitani a .
termosztatot, hdszigetelés utdn elég 21 fokra és
mégis hasonldan érezziik magunkat

a ,gyenge” pontok, pl. falsarkok hémérséklete is
novekszik

csokken a penészképzddés kockazata

Az épiilet lassabban reagdl a kiilsé |
valtozasokra, jobban megtartja a h6t

Az utélagosan hészigetelt homlokzat
(bal oldal) hévesztesége kisebb és

A szerkezetek védettebbek lesznek a B hémérséklete egyenletesebb, mint a
csapoess és fagy ellen, élettartamuk megné nem hészigetelt részé (jobb oldal)

OIMEKH ey

3. dia: Miért j6 h@szigetelni? — folytatas

A hdszigetelés nem csak az energiakoltséget csokkenti, hanem mdas szempontbol is kedvezd
hatasokkal bir. A belso feliiletek hdmérséklete magasabb lesz, ennek hatasai:

kedvez6 a komfortérzet szempontjabol: a komfortérzetet nem csak a levegd
hémérséklete hatarozza meg, hanem az embert koriilvevo feliiletek hdmérséklete is. A
két hatas nagyjabol fele-fele mértékben felel6s az ember altal érzékelt hdérzetért. Egy
jol hoszigetelt hazban a feliiletek hdmérséklete nem sokkal alacsonyabb, mint a levegd
hémérséklete. Egy rosszul hdszigetelt hazban azoban 3-5 fok kiilonbség is kialakulhat,
azaz hidba mutat a homérd 20 fokot, az altalunk érzékelt hdmérséklet ennél joval
alacsonyabb lesz.

ugyanolyan komfortérzet alacsonyabb levegd hémérséklet mellett is elérhetd (pl.
kellemes héérzethez eddig 24 fokra kellett allitani a termosztatot, hdszigetelés utan elég
21 fokra és mégis hasonldan érezziik magunkat): az el6z6 pontban kifejtett hatas miatt,
ha eddig a rosszul hdszigetelt hazban ugy értiik el a kellemes hdéérzetet, hogy
magasabbra tekertiik a termosztatot, a hdszigetelés utdn alacsonyabb levegd
homérséklet is elegendd lesz. Ez tovabb noveli a fiitési energia megtakaritast.

a ,,gyenge” pontok, pl. falsarkok hdmérséklete is ndvekszik: a gyenge pontok az Un.
hohidak. A hoéhidak azon részei az épiiletburoknak, ahol az atlagosnal nagyobb
héveszteségek alakulnak ki. Ilyen példaul a vasbeton koszoru, az 4thidalok és altalaban
minden olyan vonal, ahol tobb épiiletszerkezet talalkozik, pl. a tetd €s a fal csatlakozasa.
Vannak olyan hdhidak is, amelyek az épiilet geometridja miatt alakulnak ki, pl. a
falsarkok. A hohidak azért is veszélyesek, mert itt alacsonyabb a hdmérséklet, mint az
altalanos feliileten, ezért nagyobb az esélye a penészképzddésnek.

csokken a penészképzddés kockdzata: a hiivos feliileten nagyobb a kockdzata a
paralecsapodasnak. Az utolagos hdszigetelés hatdsara melegebbek lesznek a feliiletek,
ez csOkkenti a paralecsapddas €s ezzel egyiitt a penészképzddés kockazatat.

Az épiilet lassabban reagal a kiils6 valtozasokra, jobban megtartja a hét: egy jol hdszigetelt
hazban a hdmérséklet lassabban valtozik, mivel az épiiletszerkezetek jobban tartjak a hdt. Télen
a beesd napsugarzas is jobban tud hasznosulni, mivel a szerkezetek felmelegszenek és
elraktarozzék a hot éjszakara.



A szerkezetek védettebbek lesznek a csapoeso és fagy ellen, élettartamuk megnd: a hdszigetelés
védi a falazatot, kevésbé fagy at, ez noveli a varhat6 élettartamot. A vasbetonszerkezetekben,
pl. erkélyekben a vasalas védettebb helyre keriil, kevésbé van kitéve korrdézionak.

Az abra egy olyan épiiletet mutat, amelynek bal oldalat utdlagosan hdszigetelték, mig a jobb
oldal az eredeti allapotot tiikkrozi. Minél melegebb a szin, annal nagyobbak a feliilet
héveszteségei, azaz a piros mutatja a legnagyobb veszteségeket, és a kék a legkisebbet. A jobb
oldalon jol lathatéak az ablakok folott az athidaldo gerendak, ahol kiilondsen nagyok a
veszteségek (hohidak). A bal oldalon a veszteségek sokkal kisebbek és a feliilet hOmérséklete
sokkal egyenletesebb: a hdszigetelés hatasara mar nem latszanak az ablakok f6lotti hohidak.



»Ha lehdszigetelem a falat, nem fog szell6zni az

épiilet...”
NEM IGAZ!

Az épiilet nem a falon keresztiil szellé6zik, hanem
ablaknyitassal/ gépi szell6zéssel.

DE a fal paratechnikai megfeleléségét
szakembernek ellenérizni kell!

QMEKH b

4. dia: Tévhit —az épullet nem szell§zik

Gyakori tévhit, hogy a hészigetelés utan az épiilet nem fog szell6zni, ,,bepelenkazom” a hazam,
kiilondsen ha miianyaghab hészigetelést alkalmazunk.

A miianyaghab/polisztirol szigetelés valoban csokkenti a szerkezetben kialakul6 paradiffuziot,
de ennek semmi jelentGsége. A paranak ugyanis nem a hatarolo szerkezeteken keresztiil kell
tdvoznia, hanem légcsere, szelldztetés utjan. A szerkezetekre jutd paradramlds mértéke
szigeteletlen esetben is elhanyagolhat6 a szell6z6 levegd altal elvezetett vizgdzaramhoz képest,
ezért a penészképzddés szempontjabol nem szadmit. A fal paratechnikai megfeleldségét
szakember ellendrizni tudja, de a legtobb szokasos kialakitds esetén nincs ilyen jellegi
probléma.

Az épiilet nem a falon keresztiil szell6zik, hanem ablaknyitassal/ gépi szell6zéssel. Nagyon
rossz az a haz, ahol falon atjut a levegd, hézagok, lyukak vannak benne, hiszen igy a meleget
kozvetleniil kiengedjiik a kiilso térbe.



»Ha hészigetelem a hazam, be fog penészedni...”

NEM IGAZ!

A hoszigetelés hatasara névekszik a feliilet
hémérséklete, ami csdkkenti a penészképzddés
kockazatat, DE megfelel6 szell6zésrdl azért
gondoskodni kell!

oMekH Do

5. dia: Tévhit —a hdszigetelés utan a falak bepenészednek

Masik tévhit, hogy a hdszigetelés utan az épiilet falai bepenészednek.

Ez szakszer( kiils6 oldali szigetelés esetén nem igaz. A tévhit abbol adodik, hogy a nyilaszaro
csere valoban noveli a penészképzddés kockdzatat, mert a 1égtdmor nyilaszardk miatt a belsd
paras levegd bent reked. Ezért ajanlott gondoskodni nyildszaré csere esetén a szelldzés
biztositasarol.

A muianyaghab szigetelések (a nyilaszarocserénél joval kisebb mértékben) szintén jelenthetnek
kockazatot szerkezeten beliilli kondenzacidé szempontjabol, de ez csak kis szigetelés
vastagsagoknal fordulhat elé (10 cm felett nem jellemzd). A kontrollalt szellézés ebben az
esetben is segit.

Az 1igazsadg az, hogy ha a mai kovetelményeknek megfeleld szigetelés vastagsagokat
alkalmazunk és gondoskodunk a h6hidmentes kialakitasrol, akkor a penészképzddés kockazata
nem nd, hanem csokken. A falak belsé feliilete ugyanis melegebb lesz, ami a paralecsapodas
kockazatat csokkenti. Kockazatot jelent viszont a belsd oldalon elhelyezett hdszigetelés, illetve
ha kiilsé kozetgyapot szigetelésre nem megfelelden kiszell6z6 parazard burkolat keriil (pl.
miikd, granitlap). Mindkét esetben van megoldés, ehhez kérje szakértd segitségét.



GYAKORI KERDES

,»A belsd hészigetelés ugyanolyan jo, mint a kiils6?”

* Nem, a bels6 hészigetelés kompromisszumos megoldas
lehet, ha a kiilso szigetelés nem johet szdba

« Kevésbé hatékony és allagromlasi kockazattal jar

+ Alkalmazasa fokozott koriiltekintést igényel

QMEKH ,E,}GARY
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6. dia: Gyakori kérdés: Bels6 hészigetelés

A bels6 hdszigetelés kompromisszumos megoldas lehet, ha a kiilsé szigetelés nem johet szoba,
alkalmazasa fokozott koriiltekintést igényel.

A belsd hdszigetelés tobb szerkezeti csomoOpont tipus esetén megszakad, ami miatt a
héveszteségeket valamivel kisebb mértékben képes csokkenteni. Raadasul a belsé oldali
szigetelés a belsd térbdl vesz el helyet, csokkentve a hasznos alapteriiletet. Ezért altalaban
vékonyabb szigeteléseket alkalmaznak. Belsd szigetelés esetén oda kell figyelni az
allagvédelemre, illetve késébb, hasznalat soran gondot okozhat a berendezési targyak (pl.
képek) rogzitése. Az is fontos, hogy a belso szigetelés csokkenti az épiilet hdtarold képességét,
ami a nyari komfort szempontjabol lehet némileg kedvezdtlen, de ha a belsé szerkezetek
nehezek (tomor tégla, beton fal, f6dém), akkor ennek minimalis a jelentdsége. Vannak
kifejezetten belsd oldalon alkalmazhato szigetelések, melyek paratechnikai szempontbol
ajanlhatok, de ezek hdszigeteld képessége valamivel elmarad a kiilsé oldalon jellemzd
anyagokétol. Szamolni kell azzal is, hogy ttban lehetnek beépitett butorok, csévezetékek,
héleadok. Kétségtelen eldnyilik viszont az, hogy tarsashazak esetén nincs sziikség a
lakokzosség tobbi tagjanak beleegyezésére.



GYAKORI KERDES

»Mennyire szamottevo a tlizvédelmi kockazat polisztirol
hészigetelés esetén?”

» A polisztirol (k6znyelven Hungarocell) éghet6 anyag és voltak
is sulyos tlizkarok ilyen hészigeteléstii épiiletekben

* A kockazat csaladi hazaknal nem szamottevo, tarsashazaknal
is szakszeriien megtervezett és kivitelezett rendszerrel
elkeriilheté a kockazat

r 1 NORTH
QMEKH huncany | S
LIFE IP North-HU-Trans  LIFEI9 IPC/HU/000009

7. dia: Gyakori kérdés: Tzvédelmi kockazat



Utdlagos hészigetelés sziikséges vastagsaga

- Energetikai felujitaskor az utdlagos

.. e hészigetelés minimalis vastagsagat
Hoatbocsatasi Becsillt javasolt Lponjcosabban a hdatbocsatasi ten\(ezé’t) egy
tenyezo 5szigeteld azai rendelet adja meg, ezt be kell tartanil
kovetelmenye e
Unnax (W/n2K)* vastagsag (em)™ | - A hdszigetelés minimalis vastagsdgata
e meglévo szerkezEt tulajdonsdgai h:;jta,rqzzakI
Homlokzati fal 0,24 18-22 mgg'tﬁzjjgi"aigﬁofmf’ egy gyors szamitassa
Fatott tetdteret - Atabldzat ,becsiilt minimalis vastagsag”
hatarolo 0,47 24-32 oszlopaban kozolt értékek kozul a nagyobb
szerkezetek, vastagsag minden meglévd szerkezet esetén
laposteté megfeleld lesz, ha atlagos hdszigetel6
Padlisfods 017 2832 anyagokat alkalmazunk. Ha a hdszigetelést
adlastodem d mas anyag megszakitja (pl. szarufak kdzé
Pincefédém 0,26 16-20 rer:ul), akkor nagyobb vastagsag is szlikséges
ehet.
Labazati fal
(terepszinttél 1 m 0,30 1520 - Vastagabb hdszigetelést mindig szabad és
mélységig) javasolt alkalmazni- magas rezsiarak mellett
a nagyobb vastagsag is megterul!
* 7/2006 TNM rendelet 5. melléklet szerint rl
% A = 5 i 5i1 hds7i 4 3 NORTH
Atlagos A = 0,04 W /mK hévezetési tényezdjl hdszigetelés esetén, @ MEKH HUNGARY

régi szerkezeten

LIFE IP North-HU-Trans LIFE19 IPC/HU/000009.

8. dia: Utdlagos hészigetelés szlikséges vastagsaga

Magyarorszagon a 7/2006 TNM rendelet irja el6 az épiiletszerkezetekre vonatkozo6 hétechnikai
kovetelményeket. A kovetelmény a maximalis héatbocsatasi tényezdre (U-értékre) vonatkozik
¢s a szerkezet tipusatol fiigg. Minél alacsonyabb egy szerkezet hétdbocsatasi tényezdje, annal
jobb a hészigeteld képessége.

Az utolagos hdszigetelés sziikséges vastagsaga attol fligg, hogy milyen mindségli szerkezetre
kertil és milyen hdszigeteld anyagot alkalmazunk. A pontos vastagsdg meghatarozasdhoz
érdemes szakember tandcsat kérni, aki megdllapitja a meglévd fal tipusat és egy gyors
szamitassal meghatarozza a sziikséges vastagsagot.

A téblazat ,,becsiilt minimalis vastagsag” oszlopaban kozolt értékek koziil a nagyobb vastagsag
minden meglévd szerkezet esetén megfeleld lesz, ha atlagos hdszigeteld6 anyagokat
alkalmazunk. Falak esetén példaul 16 cm vastagsaggal minden esetben, még egy nagyon rossz
meglévo szerkezet esetén is teljesitjiik az eldirasokat. Ha a hészigetelést nem folytonos, mas
anyag megszakitja (pl. szarufak kozé keriil), akkor sziikséges lehet nagyobb vastagsag.

A téblazat ,,becsiilt javasolt vastagsag” oszlopaban a kovetelményekhez képest jobb értékeket
talalunk. A kovetelménynél vastagabb hdszigetelés ugyanis mindig alkalmazhat6. Az utdlagos
hoszigetelés gazdasagi megtériilése az energiahordozd 4aratol és a hdszigetelés beruhazasi
koltségétdl fligg, magasabb energiadrak mellett a vastagabb hdszigetelések is gazdasdgossa
valhatnak. Kornyezetvédelmi szempontbdl kedvezd a vastagabb hdszigetelés.



Hészigetel6 anyagok

N Expandalt polisztirol (EPS) Asvanygyapot
/ - Grafitadalékos kisebb o Kézetgyapot/ iveggyapot
vastagsagban is azonos Nem éghetd
/ hdszigetelést nyuijt Magas paraateresztés

Eghetd, de kis épiiletben
kiegészitd intézkedések
nélkil is beépitheté

Celluléz hészigetelés:
Befujassal, résekbe is eljut
Tﬂz, penész és ragcsalok
e

Extrudalt polisztirol (XPS)
Alacsony vizfelvétel

S - Nedvességnek kitett en kezelve
3 helyre is beépithetd, Kérnyezetbarat
] pl. [Abazat
I‘lﬂOR‘IH

QMEKH  LynGary

9. dia: HBszigetel6 anyagok

Az abrékon a leggyakrabban alkalmazott hdészigeteldo anyagokat lathatjuk. A hdszigeteld
anyagok valasztéka nagyon széles, léteznek mas anyagok is (pl. PUR, PIR, fagyapot, farost).
Expandalt polisztirol (EPS): A fehér EPS a leggyakrabban alkalmazott hészigeteld anyag,
koznapi nevén a ,hungarocell”. Keményhab, a celldkba zart levegd miatt jo a hdszigeteld
képessége, hosszu az ¢élettartama, nem korhad, nem rothad. Beépitéskor a nedvesség hatasatol
védeni kell. Labazaton csak az Un. formahabositott EPS alkalmazhatd, mely kozel zartcellas
szerkezetll, ezért vizfelvétele csekély. Egheté anyag, ezért tobbszintes épiiletek homlokzatan
csak kiegészitd tlizvédelmi intézkedésekkel alkalmazhato, illetve nem alkalmas atszelldztetett
homlokzatburkolatok mogott. Csaladi hazak hdszigetelésére korlatozas nélkiil alkalmazhato.
Viszonylag nagy a paraellenéllasa, de ez a jellemzd szerkezeti kialakitasok esetén nem okoz
problémat. Grafitadalékos valtozata, a ,,sziirke” EPS hdszigetel6 képessége 15-20%-kal jobb a
fehér EPS-hez képest, ezért kisebb vastagsagban is alkalmazhato.

Extrudalt polisztirol (XPS): A legfontosabb kiilonbség az EPS-hez képest a zart cellas
anyagszerkezet, és ennek kdszonhetden az igen alacsony vizfelvétel. Ezért nedvességnek kitett
helyeken (pl. labazat, pincefal) is alkalmazhaté. Ara viszont magasabb.

Asvanygyapot: Két fajtaja a kzetgyapot és az iiveggyapot, elébbi olvasztott kézetbél, utobbi
olvasztott {ivegtormelékbdl késziil. Kivald hdszigeteld képessége van, paraateresztd
tulajdonsagu. Nedvességnek kitett helyre nem épithetd be, a nedvesség nagymértékben rontja
hoszigeteld képességét. Nem éghetd besorolasti, magas épiiletek esetén is alkalmazhato
homlokzati szigetelésre.

Celluléz hészigetelés: Kornyezetbarat anyag, melyet hasznalt Gjsagpapirbdl allitanak eld. A
hozzékevert bornak és foszfatnak kdoszonhetden ellendll a kartevoknek, tliznek és penésznek. A
szerkezetbe beflivassal juttatjdk be, minden hézagot, iireget egyenletesen kitlt. Nem
terhelhetd, ezért favaz, fagerenddzat kozé kell fujni vagy nem hasznalt padlason alkalmazhato.



Hbszigetel6 anyagok 6sszehasonlitasa

Hoév ezetési Jellemz6 alkalmazas
;e‘w;le_::) Kiilsé fal Labazat Magastetd, Magastetd, Padlasfédém Pincefodém
szarufak szarufak folott
kozoftt
Expandalt polisztirol 0,037-0,04 X X (csak X X X
(EPS) formahabositott)
Grafitos ,sziirke” 0,030,031 X X X X
expandalt polisztirol
Extrudalt polisztirol (XPS) 0,0350,04 X
f\svénygyapol 0,0350,04 X X X X X
Farost 0,036-0,048 X X X X X
Asvanyi (kalciumszilikat) | 0,0450,065 X (belsd X
szigetelésként is)
Poliuretinhab (PUR/ PIR) 0,023-0,035 X X X X
Celluléz 0,0390,045 X (favazas X X
falban)

Minél alacsonyabb a h652|EeIo anyag hovezetési tényezdje,

annal jobban hdszigetel- rt‘
Jobban hdszigetel§ anyagbodl kisebb vastagsag is elegendé N NORTH
A .. , . . \ YMEKH HUNGARY
Mindsitéssel rendelkezé terméket és rendszert valasszunk! =

- Seusautaaassan
10. dia: Hészigetel8 anyagok 6sszehasonlitasa

A téblazat a jellemzd hdszigeteld anyagok hdvezetési tényezdjét és alkalmazasi teriileteit
mutatja be.

A hdvezetési tényezd a hdszigetelések legfontosabb jellemzdje, mely az anyag hdszigeteld
képességét mutatja. Minél alacsonyabb a tényezd, annal jobban hdszigetel az anyag. Az atlagos
anyagok hdvezetési tényezdje 0,04 W/mK koriil van, ehhez képest jobban hdszigetel a grafitos
EPS ¢és a PUR/PIR. Utobbi anyagokbdl kisebb vastagsag is elegendd azonos hdszigetelési
teljesitményhez.

Nem minden anyag alkalmas barmilyen épiiletszerkezetben valo beépitésre. Példaul 1abazatra
csak kis vizfelvételli anyagok haszndlhatéoak, mig magastetében a szarufdk kozé ajanlott
asvanygyapot vagy mas rugalmas hdszigetelést alkalmazni, mely jol kitolti a helyet. Egy fajta
anyagon belill is nagy kiilonbségek vannak, ezért mindig az adott alkalmazasnak megfeleld
tipust kell valasztani. P¢éldaul ellendrizni kell a anyag mechanikai ellenallast: a nem terhelhetd
anyagokat nem hasznalt padlasra vagy vazszerkezet kozé kell épiteni, a kissé terhelhetd
anyagokat jelentds terhelés nélkiili helyekre lehet beépiteni, a mérsékelten terhelhetd
,,1épésallo” anyagok padlokban is hasznalhatoak, mig szarufak folé jol terhelhetd anyagot kell
valasztani. A gyartok részletes utmutatoval szolgalnak, hogy melyik tipust anyaguk hova
épithetd be. Fontos, hogy mindsitett termékeket épitsiink be, pl. a homlokzati hdszigetelések
esetén a teljes rendszer rendelkezzen mindsitéssel és Osszetartozo anyagokat hasznaljunk, ne
kiilon valogassuk ki mindenbdl a legolcsobbat (ragasztd, vakolat, stb), ugyanis igy a gyartoi
garanciat is elveszitjiik.



Csaladi hazak jellemz6 héveszteségei

Padlasfodém 13%

Nyilaszaré 12% Falak 44%
Osszes veszteség a
szerkezeteken keresztul (79%) Padlé 10%
( ; Szell8zési veszteségek (21%) @MEKH HUNGARY R

11.dia: Csaladi hazak jellemz8 héveszteségei

Az é4bra egy felujitatlan Kadar- kocka épiilet jellemzd hdveszteségeit mutatja. Az épiileteknek
alapvetden kétfajta hdveszteségiik van: a szerkezeteken keresztiil aramlo hé (Gn. transzmisszids
veszteség), illetve a szellzési veszteség.

Transzmisszids veszteség: A szerkezeteken keresztlil dramld hot utdlagos hészigeteléssel
csOkkenteni lehet. Ebben a haztipusban a legnagyobb veszteség a falakon keresztiil alakul ki,
amit mindenképpen érdemes leszigetelni. A padlasfodém, nyildszar6 és a padld osztozik
nagyjabol hasonlo ardnyban a maradék transzmisszios veszteségen. Ezek koziil a padlasfodém
hdszigetelése a legegyszeriibb, a padld hdszigetelése viszont nehézkes.

Szell6zési veszteség: Szelldztetéssel, ablaknyitassal, valamint az épiiletburok résein keresztiil
is tavozik ho a kornyezetbe. A szelldztetés miatt kialakuld hdveszteséget hdszigeteléssel nem
lehet csokkenteni, csak a hdvisszanyerds gépi szelldztetés kiépitése hatékony. Természetes
szell6ztetés esetén az nem jO megoldas, ha nem nyitjuk ki egyaltalan az ablakot, ugyanis friss
levegdre, a belsd szennyezdanyagok eltavolitasara sziiksége van az emberi szervezetnek, a para
eltavolitasa pedig a penészedés elkeriilése miatt fontos. Régi ablakok esetén sok ho tavozik el
a kis réseken, hézagokon keresztiil is. Ezt a veszteséget viszont le lehet és érdemes is
csokkenteni, az ablakok tomitésével vagy ablakcserével.



Fal kiilsé hészigetelése

vakolat

A falat a kiilsé oldalon érdemes
hdszigetelni, a belsé hdszigetelés -

kertlendg!

Meglévé vakolatot ellen6rizni kell, a
1all6, nem megfelelGen tapado |
részeket leverni és ujravakolni

Utolagos hés,zi%etelés rogzitése Wi e
ragasztassal és/ vagy dibelezéssel i | A

A dibelek h6veszteséget okoznak,
ez csOkkenthet6 mianyag
beltdszegek és sillyesztett diibelek
alkalmazasaval, ahol egy pogacsa
takarja a dubelt.

haloerositesi nimitas
szinvakolat

Jellemzd kiilsé fellletképzés: 'y
vékonyvakolat tivegszévet halo Ao | I

MEKH
erdsitessel Q! u

12.dia: Fal kiils6 h@szigetelése

A falat a kiilsé oldalon érdemes hdszigetelni, a belsd hdszigetelés keriilendd! A kiilsé
hészigeteléssel joval nagyobb energiamegtakaritds érhetd el. Belsé hdszigetelésnél nem
megfeleld kialakitas esetén paralecsapddas alakulhat ki a szerkezetben, illetve a fal nagyobb
mélységig atfagy, ezért a rétegrendet mindenképpen ellendriznie kell egy szakembernek.
Kiilsd hoszigetelés rétegfelépitésére mutat példat a jobb felsd abra. A falon a meglévo vakolatot
ellendrizni kell, a mall6, nem megfeleléen tapadd részeket leverni és ujravakolni. Ezutan
elhelyezhetd a hdszigetelés, a homlokzatra alkalmas anyagbol (pl. EPS, grafitos EPS, vakolhat6
koézetgyapot). Az utdlagos hdszigetelés rogzitése ragasztassal €s/ vagy diibelezéssel torténik. A
diibelek kis mértékii hoveszteséget (h6hidat) okoznak, ez csokkentheté miianyag beiitdszegek
¢s siillyesztett diibelek alkalmazasaval, ahol egy pogacsa takarja a diibelt (Isd. foto).

A jellemz0 kiils6 feliiletképzés vékonyvakolat tivegszovet halo erdsitéssel. Igényesebb esetben
a homlokzat kiilsé tégla-, k6 vagy egyéb burkolatot kap, ezeket érdemes atszelldztetéssel, 1€grés
kialakitasaval beépiteni. Ilyenkor nem éghetd hdszigetelést hasznaljunk.



Homlokzati hészigetelés f6 |épései

Tovabbi informaci

kwool.comKivitelezési Utmutatélomlokzati hészigetelés

13.dia: Homlokzati hdszigetelés f6 lépései

A homlokzati hészigeteléssel bizzunk meg szakembert, ne probaljuk hazilagosan kivitelezni,
ugyanis sok apro részletre kell figyelni a mindségi megoldas érdekében. A 6 1épések:

A falat el6 kell késziteni, a mallo vakolatot eltavolitani, az aljzatot kiegyenliteni. Az
esOvizcsatorna ejtOvezetéket, villamharitot, gazvezetéket nem szabad beépiteni a
hészigetelésbe! A kiilsd redonyodket, 1€gkondicinélo kiilsd egységét, eldtetdt, barmely
falra rogzitett targyat le kell szerelni.

(3) Labazati indit6sin elhelyezése vizszintesen (min. 30 cm-re a jardaszinttdl)

(6) Lemezek felragasztasa: a ragasztOhabarcsbol ,hurkakat” kell felhordani a tabla
szélére és ,,pogacsdkat” a lemez belsejébe (pont-perem modszer)

(10) Hoszigetelo tabla felhelyezése a labazati inditosinre. A lemezeket kotésben,
szorosan egymds mellé kell elhelyezni. A sarkoknal és nyilaszaroknal a szigetelés
kialakitasanak kiilon szabalyai vannak.

(19) Diibelezés: a furatot a fal tipusatol fiiggden titvefuréval/ hagyomanyos faroval kell
kifarni a diibelezési terv szerint. Ebbe keriil a tanyéros diibel és a beiitdszeg.

(25) Az alapvakolat felhordasa glettvassal.

(27) Az tivegszal halo felhelyezése a friss alapvakolatra, majd beagyazasa és lesimitasa
(33) Fedoévakolat alapozasa, majd felhordasa glettvassal, struktaralva

A kivitelezés részletes utmutatdja: https://www.rockwool.com/syssiteassets/rw-hu/mszaki-
informacio/utmutatok-es-prospektusok/rw_homlokzati_kivitelezoknek.pdf

Kivitelezési bemutato: https://www.youtube.com/watch?v=Ga0 a3Psud8
Miszaki Iranyelv kivitelezoknek: https://mevsz.org/wp-content/uploads/mevsz-fuzet-2019.pdf



https://www.rockwool.com/syssiteassets/rw-hu/mszaki-informacio/utmutatok-es-prospektusok/rw_homlokzati_kivitelezoknek.pdf
https://www.rockwool.com/syssiteassets/rw-hu/mszaki-informacio/utmutatok-es-prospektusok/rw_homlokzati_kivitelezoknek.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Ga0_a3Psud8
https://mevsz.org/wp-content/uploads/mevsz-fuzet-2019.pdf

»HOszigetelé vakolattal vagy festékkel
helyettesitheté a hagyomanyos hészigetelés...”

NEM IGAZ!

A hészigeteld vakolatok max. 3 -4 cm vastagsagban
alkalmazhatoak és hészigetel6 képességiik is gyengébb,
ezért csak kis mértékben javitjak a fal tulajdonsagait.
A hészigeteld festékek hatékonysaga nem bizonyitott,
keriiljiik alkalmazasukat!

DMEKH f S

LIFE IP North-HU-Trans LIFEIS IPC/HU/000009

14.dia: Tévhit — h@szigetel§ vakolat és festék

A hészigeteld vakolatok joval kisebb mértékben képesek csokkenteni a hdveszteséget, mint a
hagyomanyos hoszigetelések. Vastagsaguk 3-4 cm-nél nem lehet nagyobb és hdszigeteld
képességiik is gyengébb, mint egy azonos vastagsagu hdszigeteld rétegé. Alkalmazasuk akkor
ajanlhato, ha hoszigetelés nem johet szoba, de a mai szigorti hétechnikai kovetelményeknek
valo megfelelés igy nem biztosithato.

A hoészigetelo festékek hatékonysagat sem a tudomany, sem a gyakorlati tapasztalatok nem
igazoltak vissza, keriiljiik alkalmazasukat.



Labazat hGszigetelése

- Falh@szigeteléssel egyiitt célszer(i a labazatot is h@szigetelni:
a padlok hévesztesege az éplilet kdrvonala mentén a
legnagyobb

- AhGveszteséget nagy mértékben csokkenti, ha a labazati
hdszigetelést a terepszint alatt 1 m mélységig/ vagy az
alapozas also sikjaig vezetjik — de ez az épulet kortili jarda
felbontdsaval jar

- Atalajon fekvé padldt is lehet h§szigetelni, de utdlagosan
nehézkes, a bels6 padléburkolat és aljzat felbontasaval jar, a
bels ajtok magassaga csokken, stb. Ha a padlot egyébkent is
feldjitjak, akkor érdemes a hé - és vizszigetelést megoldani.

- Aldbazat csapdesbnek és honak is kitett (terepszintt6l
szamitott 30-40 cm magasségég): alacsony vizfelvétel(
anyagot kell alkalmazni: extrudalt polisztirol (XPS) vagy
formahabositott expandalt polisztirol h§szigetelés

- Aldbazati zona folott a kiilsé falra alkalmas barmilyen
hészigetel$ anyag alkalmazhaté

QMEKH N

15. dia: Ldbazati hészigetelés

A falhdszigeteléssel egy idoben késziiljon el a labazati hdszigetelés is, ne alljunk meg a
hészigeteléssel az alsd zonaban. A talaj felé ugyanis az épiilet keriilete mentén a legnagyobbak
a hoveszteségek. A labazati hdszigetelés akkor is sziikséges, ha nincs aldpincézve az épiilet €s
akkor is, ha van pince. A héveszteséget nagy mértékben csokkenti, ha a labazati hdszigetelést
a terepszint alatt 1 m mélységig/ vagy az alapozas alsé sikjaig vezetjiik — de ez az épiilet koriili
jarda felbontasaval, nagyobb munkaval és beruhdzassal jar. Ezt a megoldast mutatja a felsé
abra, ahol a ldbazati hdszigetelés az alapozas also sikjdig van vezetve.

A labazati zona hdszigetelése azért kiillonosen fontos, mert a pincével nem rendelkezd
¢épiiletekben a talajon fekvd padlod utdlagos hdszigetelése nehézkes, a belsd padloburkolat és
aljzat felbontasaval jar, a belsé ajtok magassadga csokken, stb. Ha a padlot egyébként is
felujitjak, akkor érdemes a ho- és vizszigetelést megoldani.

Mivel a labazat csapoesonek és honak is kitett (terepszinttdl szamitott 30-40 cm magassagig),
ezért alacsony vizfelvételli anyagot kell alkalmazni (extrudalt polisztirol (XPS) vagy
formahabositott expandalt polisztirol hészigetelés). A labazati zona folott a kiils6 falra alkalmas
barmilyen hdszigeteld anyag alkalmazhato (Isd. el6z6 diak). Ezt mutatja az als6 fotd, ahol a
labazaton XPS hdszigetelést hasznaltak, folotte grafitos EPS-t azonos vastagsagban. A
labazaton specialis labazati vakolatot kell alkamazni, vagy burkolhaté példaul falburkold
klinker lappal vagy fagyall6 miiké burkolattal, rugalmas, vizszigeteld ragasztohabarccsal.



Padlasfodém hdszigetelése

- Koltséghatékony, leggazdasidgosabb intézkedés

= jar&éteges HOSZIGETELO elem
pallovi + jaréréteg
e HOSZIGETELO réteg
= parazaré folia
teherhords fodémszerkezet

- Egyszerlen kivitelezhetd, viszonylag olcsé anyagokkal

- Feltétel avizhatlan tet6héjalas (fedés + alatétfélia),a

hészigetelésnek nem tesz jot a nedvesség
it
- Esetleges salakfeltoltés eltavolithaté vagy ki kell i

egyenliteni Vasbeton fédém hdészigetelése

- Hasznalat szempontjabdl: !

driréteg
. ——— 09 geazit0 NOszigetsies

palovaz kazdr
parazaro félia
dowiazs

- Nem hasznalt padlas: nem terhelhet6 hészigetel ések is
alkalmasak, nem szikséges jarofeltlet

- Taroldsra hasznalt padlas: terhelhet§ hészigetel és vagy
jardfeltletet kell kialakitani (deszkdzat/ OSB kétiranyu
pallévazon, hészigeteléssel kitoltve)

L TP &
bork o fagemnd 3 kazos

. deskaze
- Hészigetelés teljes fellletl, megszakitatlan legyen, a T i
kiilsé fal hészigeteléséhez csatlakozzon, a talpszelement Fafédém hészigetelése
(fedélszék also gerendajat) is korbe kell hészigetelni 1
N A~ NORTH
- Parazaré félia elhelyezése sziikséges a fodém felsé sikjan, @ MEKH HUNGARY

a hészigetelés alatt

16.dia: Padlasfodém hdszigetelése 1

A padlasfodémet mindenképpen érdemes utolagosan hdszigetelni, hiszen egyszerli, akéar
hazilagosan is kivitelezhetd, viszonylag olcs6é anyagok is megfeleldek. Ha a padlasfodém mar
le van hdszigetelve, vizsgaljuk meg a hdszigetelés vastagsagat (Isd. 6. dia), és sziikség esetén
tovabbi réteg hdszigeteléssel egészitsiik ki.

A hdszigetelés megkezdése eldtt ellendrizni kell a fedés vizhatlansdgat, ugyanis a
hészigetelésnek nem tesz jot a nedvesség, hoszigeteld képessége nagymértékben leromlik
nedvesség hatasara. Ha a tet6fedés alatt nincs alatétfolia, akkor némi nedvesség bejuthat a
tetobe, ilyenkor egy vizhatlan, de paraateresztd foliat kell a nedvességre érzékeny
hészigetelésre elhelyezni, vizzard atlapolasokkal. A padlas gyakran salakfeltoltéssel van
boritva, mely korlatozott mértékii hdszigeteld képességgel is rendelkezik. A salak eltavolithato,
de akar a helyén is maradhat (legtobbszdr nincs egészségre veszélyes hatdsa), ez esetben csak
ki kell egyenliteni.

Padlasfodém hdszigetelése esetén a legfontosabb eldontendd kérdés, hogy szeretnénk-e a
padlast tarolasra hasznalni vagy nem. A nem hasznalt padlas esetén egyszeriibb kialakitasok is
megfeleldek, nem terhelhetd hdszigetelés is alkalmas és jarofeliilet kialakitasa sem szilikséges
(kivéve pl. a kéménykiirtd megkozelitésére, tetokibuvo elérésére). Taroldsra hasznalt padlas
esetén vagy terhelhetd hoszigetelanyagot kell valasztani vagy jarofeliiletet kell kialakitani.

A hoszigetelés teljes feliiletli, megszakitatlan legyen, a kiils6 fal hdszigeteléséhez csatlakozzon,
a koszorut, a talpszelement (fedélszék also gerendajat) is be kell csomagolni hészigeteléssel. A
tablakat szorosan egymas mellé kell tenni, érdemes 1épcsds élkiképzésii anyagot alkalmazni.
A fodém felso sikjara, a hdszigetelés ala altalaban sziikséges parazaro folia beépitése, ugyanis
az alulrdl, a lakotér feldl érkezd para a hdszigetelést elnedvesitheti. A parazard folia
sziikségességét paratechnikai méretezéssel lehet eldonteni, de felujitdsok esetén szinte mindig
be kell épiteni. Fafodémek esetén elegendd kevésbé nagy ellendllast parafékezo folia vagy a
nedvességterheléshez igazodd folia (valtozo Sd értékkel). A foliat atlapolasokkal,
feliiletfolytonosan, 1égtomor modon kell elhelyezni, az illesztéseket ontapado ragasztoszalaggal
lezarva. A padléstér atszelldztetésérdl gondolkodni kell, télen a parat, nydron a meleget ki kell
szellOztetni.



A fels6é abra egy massziv (eléregyartott vagy monolit vasbeton) fodémet mutat, az abra bal
oldalan kétiranyu pallévaz kozott kialakitott hdszigeteléssel, a jobb oldalon olyan terhelhet
hoszigeteléssel, amely gyarilag jaroréteget kapott. Az alsé abra egy fagerendas padlasfodémre
mutat példat, ahol a gerendék koze is kitolthetd hdszigeteléssel, de ekkor is érdemes a fodém
tetejét még egy réteg hoszigeteléssel ellatni.



17. dia

Padlasfodém hdszigetelése

(1) Uveggyapot hészigetelés —
pallok kozott

(2) Terhelheté EPS hészigetelés
faforgacslap jaréréteggel

e T ovee v |
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17.dia: Padlasfodém hdszigetelése 2

A dia harom jellemz6 padlas hdszigetelési modot mutat.

(1) Az els6 foton nem terhelhetd asvanygyapot hoszigetelés keriil pallok kozé, amelyre
merdlegesen épitik be a masodik palld- vagy lécsort, melyek kdzé még egy réteg hdszigetelést
helyeznek. A kétiranyu favaz azért fontos, mert a hdszigetel anyaghoz képest a fa hdszigeteld
képessége kisebb (hohidat jelent), kétirdnyu fektetéssel ez a hdveszteség csdkkenthetd. A
hészigetelés tablas vagy tekercses lehet, méretre vagasanal kis rahagyassal kell szamolni, hogy
az anyag befesziiljon a favaz kozé. Az dsvanygyapot hdszigeteléseket érdemes porvédd foliaval
letakarni, mely megakadalyozza az aramlo levegd bejutasat is az anyagba (paradteresztd
geotextilia vagy tivegfatyol). A jarofeliilet ritkitott deszkazat/ OSB.

Részletesebben:
http://www.szakinfo-epiteszet.hu/szigetel/ursa_padlasfodem_zarofodem_szigeteles

(2) A fot6 terhelhetd EPS hdszigetelést mutat, mely gyarilag tarsitott faforgacslap jaroréteggel
rendelkezik. Ennek kivitelezése joval egyszeriibb, egy rétegben lerakhatd, a tablak 1épcsds vagy
csaphornyos ¢élkiképzésének kdszonhetden hézagmentesen, onstlya kicsi. A padlés tarolasi
szerepe megmarad.

Részletesebben: https://www.austrotherm.hu/alkalmazas/foedemek/padlas-hoszigetelese

(3) A szort celluldz hoszigetelést szakemberek befuvassal juttatjak fel a padlasfodémre. Elonye,
hogy minden hézag és rés kitdlthetd vele, de az igy hdszigetelt padlds nem jarhatd, nem
hasznosithato, kivéve ha pallovazra jarofeliiletet készitlink.



http://www.szakinfo-epiteszet.hu/szigetel/ursa_padlasfodem_zarofodem_szigeteles
https://www.austrotherm.hu/alkalmazas/foedemek/padlas-hoszigetelese

Magastetd utdlagos hbszigetelése

A magastetd hGszigetelése akkor fontos, ha fiitott tetStere
van az éplletnek, fltetlen padlas esetén inkabb a
padldsfodémet érdemes hészigetelni

- Az utdlagos hdszigetelés lehetséges kivilrél vagy belilrél:

- ha bels§ atalakitas is torténik, akkor belllrgl: egyszer(ibb
kivitelezés, de a bels6 tér hasznalatat zavarja és a belsé
tér csokken

- ha a tet6fedés rossz allapotu, egyébként is sziikséges a
feltjitasa, akkor érdemes kivilrgl: magasabb koltségek, az
épulet kilsé megjelenése kis mértékben valtozik,
csatlakozd ereszt, tet6hoz rogzitett szerkezeteket at kell
helyezni

- Szarufak kozott dltaldban van némi hdszigetelés, ennek
allapotét ellendrizni kell (nincsenek -e hézagok, nem roskadt -e
meg, sziikséges -e a csere, stb.)

- Hészigeteléssel a nyari h6védelem is javul rl
MEKH NORTH
..,  HUNGARY
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18.dia: Magastetd utélagos hdszigetelése

A felsd fotd a szarufdk kozotti hdszigetelést mutatja dsvanygyapot hdszigeteléssel. Ez
onmagaban nem nyujt elegendd hoszigetelést, ezért vagy kiviilrél vagy beliilrél tovabbi
hészigetelés sziikséges. Az also abra belsd kiegészitd hdszigetelést mutat, melyet a szarufikra
merdleges 1écezés kozé helyeztek el. A tovabbi részleteket Isd. a kovetkezd didkon.



Magastetd utdlagos hdszigetelése —
beltlrdl

- Apikkelyes fedések (pl. cserép) 6nmagukban nem
vizzaroéak, tetStér beépités esetén mindenképp
sziikséges alatéthéjazat (masodlagos vizelvezetd
réteg)

- Amennyiben a meglévd alatéthéjazat régebbi, nem
paraateresztd, akkor atszellGztetett |égréteg
kialakitasa szlikséges az alatéthéjazat alatt, azaz a
szarufak kozét nem szabad teljesen kitélteni
hészigeteléssel (kb. 5 cm légrés maradjon)

& [

- Azutdlagos hészigetelés a szarufak kozé kertl + —— -
tovabbi hészigetelés az alsé sikon szaruféara [
merd&leges |écezés kozott (csak a szarufak kézének
hészigetelése jellemzGen nem elegendd; kedvezd, ha
a hdszigetelés két rétegben helyezkedik el)

tetofedés

L— elleniéc + szelldzletett gréteg
a

- szarufa —
h3szigetelés szarufak kozott
L hdszigetelés zarlecvaz kozott

- Abelsé felllethez kozel |ég és parazaro réteget kell _ ‘éga"f’*’,%{g';g‘:léfé‘eg
beépiteni e — S ~ F

- Javasolt a belsé burkolat mogott installacios réteget SMEKH 1 NORTH
kialakitani a villanyvezetékek, csovek szamara, igy @ : HUNGARY

védettebb helxezetbe keriil a ﬁérazéré félia T e B0
19. dia: Magastetd utélagos hdszigetelése — belllrdl

Utolagos belsd hdszigetelést akkor érdemes késziteni, ha a tetéfedés jo allapotu, annak
megbontdsa nem sziikséges. Ennek kivitelezése hdzilagosan is megoldhatd, de a részletekre
figyelni kell.

Ellendrizni kell, hogy a meglévo tetdfedés alatt van-e alatéthéjazat, ugyanis tetotérbeépités
esetén ez mindenképpen sziikséges. Az alatéthéjazat anyagat is meg kell allapitani. A régebbi,
hagyomanyos alatéthéjazatok nem paraateresztd tulajdonsaguak, ezért ilyen esetben a szarufdk
kozotti helyet nem szabad teljes magassagig hoszigeteléssel kitolteni, a folia alatt kb. 5 cm
szell6zo 1égrést kell hagyni (un. kétszeresen kiszellGztetett tetd). Paradteresztd alatéthéjazat
esetén a szarufa teljes magassidga kitolthetd hdszigeteléssel, ez a kedvezObb megoldas
(egyszeresen atszellOztetett tetd).

A szarufak kozotti hoszigetelést a belsé sikon egészitjlik ki egy szarufara merdleges 1écezéssel
€s meég egy réteg hoszigeteléssel (a héhidak csokkentése miatt). A belsd feliilethez kozel l1ég-
és parazaro réteget kell beépiteni. Ez lehet hétiikros kivitelti vagy specialis polietilén folia (nem
egy sima mezdgazdasagi folia), melyet feliiletfolytonosan, az atfedéseket is 1ég-€s parazaro
modon, erds ontapado ragasztdszalaggal folytonossa téve kell kialakitani. A parazard foliat nem
szurhatjak at villanyvezetékek, csdattdrések (illetve tomiteni kell ezeket a csatlakozasokat).
Javasolt a bels6 burkolat mogott Gn. installacids réteget kialakitani a villanyvezetékek, csovek
szamara, igy védettebb helyezetbe keriil a parazaro folia.

Az 4bra a rétegfelépités kétiranyl metszetét mutatja, a bal oldal a szarufakra merdleges, a jobb
oldal a szarufakkal parhuzamos metszet.

Kivitelezési video: https://www.youtube.com/watch?v=xrQrnND4qdw



https://www.youtube.com/watch?v=xrQrnND4qdw

Magastetd utdlagos hdszigetelése —
kivalrdl

- Szarufdk kozotti meglévé hdszigetelés
megtarthato vagy sziikség esetén cserélheté

- Az utdlagos hészigetelés a szarufdk folé kerdil: S—

- feluletfolytonos EPS/PUR/PIR szigetelés S
horonyeresztékes lemezekkel, nem S
sziikséges kulon lécvaz vagy

- asvanygyapot szigetelés pallévaz kozott

- Amennyiben nincs pérazaré félia a belsé \
oldalon, azt utélag el kell helyezni a \
hdszigetelés alatt \

tetfedés

deszk &zat f

L ropzit3 lic + szelliztetett igriteg —//
péraderesztd slitéthéjezst i

\ oy e (P9
- AhGszigetelés folé |égzard, de paraatereszté \ ke T e (+canizal
alatéthéjazat kerdl, majd ellenléc, [écezés és a hészigetelés két rétegben hészigetelés eqy rétegben
fedés
Az abra latsz6 szarufas megoldést Fl
A NORTH

mutat, altaldban a szarufak kézott
is van hészigetelés @ M EKH HUNGARY

20.dia: Magastetd utdlagos hészigetelése — kivilrdl

A tetdtér kiilsé oldali utdlagos hdszigetelése akkor javasolhatd, ha a tetéfedés vagy az
alatéthéjazat mindsége nem megfeleld, cserére érett. Ennek kivitelezése nagyobb
felkésziiltséget igényel, hazilagosan kevésbé megoldhatd, mivel a tetéfedést és az Gsszes
csatlakozo szerkezetet, ereszcsatornat, stb. ijra kell épiteni.

A szarufdk kozotti meglévo hdszigetelés megtarthatd vagy sziikség esetén cserélhetd.

Az utdlagos hoszigetelés a szarufak fol¢ kertil, ennek két altalanos megoldasa van:

- feliiletfolytonos EPS/PUR/PIR szigetelés horonyeresztékes vagy lépcsds élkiképzési
lemezekkel: specialis, terhelhetd anyag, ezért nem sziikséges kiilon lécvaz, a
hészigetelés folytonos kialakitast

- asvanygyapot szigetelés egy vagy két rétegben, pallovaz kozott: nagy mennyiségii fat
igényel, bonyolultabb megoldas

Amennyiben nincs 1ég- és parazar6 folia a belso oldalon, azt el kell helyezni a hdszigetelés alatt.
A hoszigetelés folé vizhatlan, 1égzard, de paraateresztd alatéthéjazat keriil, majd ellenléc,
lécezés és a tetéfedés. Léteznek olyan hdszigeteld termékek, amelyekre gyarilag kasirozzak a
fels6 paraateresztd alatéthéjazatot és az alsd parazard foliat, ezeket a helyszinen csak
feliiletfolytonositani kell.

A felsé foton az egybefiiggd hdszigeteld réteget latjuk és a hdszigetelésen keresztiil a szarufaba
csavarozott ellenlécet. Az alsé két dbra a szarufdkra merdleges €s parhuzamos metszet, egy
olyan kialakitas esetén, ahol a szarufa alulrél l1athatd, nincs elburkolva és feliilrd] folytonos
terhelhetd hdszigetelést kap. Hasonlo lenne a rétegfelépités akkor is, ha a szarufa koze ki lenne
hészigetelve vagy a szarufa el lenne burkolva, de ekkor a parazéaras a belsé sikhoz kozel
helyezkedne el.



21. dia

Pincefodém hdszigetelése

padloburkolat és aljzata
usztatott kavicsbeton aljzat
technologiai szigetelés
usztatd réteg

- Kevésbé hatékony, mert nem kézvetlen
kiilsé térrel érintkezik

- DE: héérzet javul, olcsdbb anyagok is
alkalmasak, ezért érdemes a
pincefodémet is utdlag hGszigetelni

- H4szigetelés lehetséges:

- Felllrél; megléyé padldburkolat |
felbontdasaval jar, nehézkes, dragabb

- Alsé sikon: egyszer(ibb kivitelezés,
ragasztassalés/vagy mechanikai
rogzitéssel, illetveasvanygyapot lapok
almennyezet folott

- Apinceszint hasznalatatol fliggéen
természetesen kevésbé igényes
mennyezeti fellletképzések (pl. fagyapot
lemez) is alkalmasak lehetne

teherhordo fodémszerkezet

~—— HOSZIGETELES
almennyezet (burkolat)

F!. NORTH

HUNGARY

21.dia: Pincefédém h@szigetelése

A pincefodémet is érdemes hdszigetelni, bar kevesebb energiamegtakaritast hoz, mivel a pince
atlaghomérséklete télen magasabb, mint a kiils6 homérséklet. Az utdlagos hdszigetelése
viszonylag egyszerti, hazilagosan is kivitelezhetd.

A ébra azt a véltozatot mutatja, amikor az als6 sikon késziil kiegészitd hdszigetelés. A bal
oldalon a hdszigetelés a homlokzati hdszigeteléshez hasonléan ragasztissal és/vagy
diibelezéssel van rogzitve a fodémhez, majd halderdsitésti vékonyvakolatot kap (ami
alacsonyabb igényszint esetén el is maradhat). Léteznek 4asvanygyapot vagy EPS
hészigetelések, melyeket gyarilag fagyapot réteggel tarsitanak, ekkor kiilon feliiletképzésre
nincs is sziikség, vagy haszndlhato homogén fagyapot hdszigetelés is, melynek azonban
gyengébb a hdszigeteld képessége (Isd foto).

Masik lehetdségként az abra jobb oldala dlmennyezet jellegli kialakitast mutat dsvanygyapot
hészigeteléssel.



Ablak: felujitas vagy csere?

Régi, 1940 el6tti ablakokat
érdemes megyvizsgalni
Ha jo6 allapotuak vagy
javithatdak, megfontolandé a
felujitasuk a csere helyett
Esztétikai érték
J6 minGségl faanyag
Hosszu élettartam

QMEH e

22.dia: Ablak: felujitas vagy csere?

Lakohazak felujitdsanal az els6 gondolat szokott lenni az ablakok cseréje, aminek
természetesen sok elénye van (az energiamegtakaritds mellett a komfortérzet javulasa, a
kellemetlen huzat megsziinése, hasznalhatosag, stb). Mieldtt azonban erre szdnjuk magunkat,
érdemes megvizsgalni, hogy ablakaink mennyire értékesek. Elsésorban 1940 eldtt késziiltek
sz¢ép kivitelli, j6 mindségli faanyagbol ablakok, melyek megdrzése megfontolandd, gondos
felyjitas esetén még hosszu a varhaté ¢€lettartamuk. Ezek jellemzden un. kapcsolt gerébtokos
ablakok, ahol a két szarny kozott kb. 15 cm légrés van és mindkét szarny befelé nyilik. A II.
vilaghabort utani ablakok altalaban kevésbé j6 mindségiiek.

Sajnos gyakori latvany, hogy szép, régi ablakokat kidobnak és egyen milanyag ablakra
cserélnek, mely az épiilet karakterét alapjaiban valtoztatja meg (Isd. fotd). Az ablakcsere
milemlékek, helyi védettségli, varosképi védelmii épiiletek esetén altalaban engedélykoteles,
errdl tajékozodni kell.



Ablak felujitasi lehet6ségek

Javitas; régi festékréteg eltdvolitasa, csiszolds, vasalatok
bedllitasa. Jobban igénybevett részek cseréje, pl. vizvetd

Légzaras javitasa; akrilpaszta vagy tomité profil. Ha két szarny
van, akkor a bels szarny légzarasa legyen nagyobb, kiilonben a
para lecsapddik a kiilsé uvegen

Fliggdnyok, spalettak, red6nyok: télen csdkkenti a
héveszteséget, érdemes éjszakara becsukni.
Keménybevonatos low -e (ivegezés beépitése (pl. Planibel G):

ellendll¢ felilet, javul a hészigetelés, de az ablak megjelenése
nem valtozik

Vékony hdszigetelS livegezés beépitése az eredeti keretbe: ha
elég széles és j6 allapotu a keret s a vasalatok teherbirdsa

megfelel6
Ablakcsere: ha az ablak nem értékes/ nem mentheté o
Részletesebb infd: hitps/ablakprofilok.hw @MEKH HU}GZK?&

23.dia: Ablak felujitasi lehet8ségek

Az értékes régi ablakokat érdemes a csere helyett inkabb felujitani (az 1960-70-es évektol
késziilt ablakok jellemzden gyenge mindségiiek). Az energetikai teljesitmény javitasara is
1éteznek technikak.

Els6 1épés a meglévo ablak javitasa: gyakran a menthetetlennek tiing ablakok is feltjithatoak.
Gyakori, hogy az ablak azért nem zarddik jol, mert sok réteg festékkel van atfestve, ezt el kell
tavolitani. Az ablak legjobban kitett része a kiilso vizvetd, melynek cseréje sziikséges lehet.

A leggyakoribb probléma a régi ablakokkal, hogy huzatosak. Ezen a szarny tomitésével lehet
segiteni. Fontos, hogy a bels6 szarnynak legyen nagyobb légzarasa, mivel kiillonban a belsd
térbdl a két szadrny kozé bejutd para lecsapddhat a kiilsé tlivegen. A 1égzaras javithatod
akrilpasztaval (Isd. also fotd), ami a szarny iitk6z6jén a kisebb hézagokat, mélyedéseket kitolti,
mig a 2-3 mm-nél nagyobb hézagokat Ontapadods szivacstomitdvel tOmithetjiik. Masik
megoldas, hogy a szarnyba horonymarassal elékészitve gumiprofilt ragasztunk, de az ilyen
modon teljesen tomitett ablaknal jobban kell figyelni a szelldztetésre.

A tarsitott szerkezetek (fliggdnyok, spalettak, redonyok) kis mértékben ugyan, de csokkentik a
téli hoveszteséget, érdemes ezeket ¢jszakara becsukni.

Legegyszerlibb mddja az ablak javitasdnak az egyik szarnyban keménybevonatos low-e
iivegezés beépitése (pl. Planibel G), mellyel az ablak hdszigeteld képessége javul, de
megjelenése nem valtozik. Masik megoldas a hdszigeteld livegezés beépitése, erre azonban a
szarny karositasa nélkiil csak a vékony, specialis szerkezetek alkalmasak.

Az ablakot akkor cseréljiik, ha nem értékes, vagy mar nem menthetd. A torténeti ablakok esetén
elvaras, hogy az eredeti megjelenést megdrizziik, az Gjragyartott régi ablakok azonban dragak.
Részletes informacio: https://ablakprofilok.hu/



https://ablakprofilok.hu/

Uj ablak beépitése

Erdemes 6sszehangolni a kiilsé homlokzat
h@szigetelésével

Mai korszeri ablakok:

haromréteg(i livegezés, lowe
bevonat,nemesgaz toltet, gumitomités

Fa vagy PVC keret

PVC ablaknal a kamraszdm helyett az_
ablak h6atbocsatési tényezdjét (Uérték)
érdemes nézni

Beépités légzaré modon (RAL beépités),
PUR-hab 6nmagdban nem elég!

Ne feledkezzlink meg a nyari

hévédelemrdl sem! A kiilsé arnyékold
redény, zsaluzia, spaletta) sokkal
atasosabb a belsGnél.

QMEKH e

24.dia: Uj ablak beépitése

Az ablakcserét érdemes Osszehangolni a homlokzat hdszigetelésével a beépités
héveszteségének minimalizalasa érdekében (1sd. késobb).

A piacon kaphato 11j ablakok tobbnyire megfelelnek a hétechnikai eldirasoknak, akar fa- vagy
PVC (miianyag) ablakrdl van szo.

Az ablak beépités ma jellemzdoen ugy torténik, hogy ékelés, majd rogzités utan az ablak és a fal
kozotti hézagot PUR-habbal fljjak ki, majd ezt eltakarjak. Ez a megoldas azonban nem felel
meg a legkorszerlibb eldirdsoknak, a PUR-hab 6nmagaban ugyanis nem légzaro €s érzékeny a
parara, nedvességre. A szabadon hagyott PUR-hab az UV sugérzas hatdsara nagyon hamar,
akar 1 év alatt tonkre is megy.

Az un. RAL beépitésnél a PUR-hab hézagkitoltés utan az ablak és fal csatlakozasara a bels6
oldalon parazar¢ szalagot kell ragasztani, mig a kiils6 oldal paraateresztd, szélzard szalagot kap.
Erre 1éteznek megfeleld termékek a piacon. A szalagok jo tapadéasa érdekében sima egyenes
feliiletre van sziikség (vakolt kava vagy polisztirol hdszigetelés).

Ne feledkezziink meg a nyari hdvédelemrdl sem. Az egyre melegebb nyarakon a belsd
homérsékletet nagymértékben lehet csokkenteni hatdsos arnyékolassal és éjszakali
atszelloztetéssel. A kiilsé oldali arnyékolok Iényegesen hatékonyabbak a belsé oldali
arnyékoloknal. Arra kell torekedni, hogy kozvetlen napsugarzas ne €rje nyari idészakban az
ivegezést. Déli tdjolas esetén elég lehet (kozel-) vizszintes arnyékvetdk alkalmazasa (pl. kilogo
erkély, tilnyulé eresz, pergola, beleértve a lombhullatdé novényzetet is). Arnyékvetdk esetén
szakszerli méretezés ajanlott. Keleti, nyugati tajolasnal a nyilaszaroval parhuzamos mozgathatd
arnyékolok ajanlottak (redony, zsaluzia, spaletta). Az arnyékolok beépitését dssze kell hangolni
a kiilsé hoszigeteléssel. Eszaki, északkeleti, északnyugati tajolds esetén az arnyékold
elhagyhat6. Ha csak belsé arnyékolo johet szoba torekedjiink kifelé reflektiv bevonattal
rendelkez0 szerkezetek alkalmazésara.



Ablakcsere - kockazatok

Megfelel§ szell6ztetésrdl ablakcsere utdn is
gondoskodni kell, egyébként n6het a penészképzddés
kockazatal!

A régi ablakok huzatosabbak, az ablakcsere utan télen

jobban figyelni kell a napi 23 alapos atszell6ztetésre
Fotd: Marosvélgyi Martin

Résszell6z6k, paraérzékelSs légbevezetés beépitése
sziikséges lehet (5

Nyilt égéster(i késziilékek esetén méretezett, nem
lezdrhato légbevezet6t kell beépiteni!

(‘1 NORTH
QMEKH  LunGary
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25.dia: Ablakcsere - kockazatok

A nyilaszar6 csere noveli a penészképzddés kockazatat, mert a 1€gtdmor nyilaszarok miatt a
belsd paras levegd bent reked. A fels6 fotdn egy ilyen esetet lathatunk: egy kollégium
vizesblokkjdban az ablakcsere utdn sajnos komoly penészkarok keletkeztek a magas
nedvességterhelés és a szellztetés hidnya miatt.

A régi ablakok huzatosabbak, ezért a szelldztetés hidnya az ablakcsere eldtt gyakran nem okoz
problémat. Ablakcsere utan télen jobban figyelni kell a napi 2-3 alapos atszelloztetésre, illetve
sziikség lehet mas mddon is novelni a szell6zést.

Erre az olcsobb megoldas a paraérzékelésen alapuld (higroszabalyozasa) automatikus
résszell6zok/1égbevezetdk beépitése, melyek akkor engedik csak be a leveg6t, ha a helyiség
paratartalma magas (Isd. als6 abra). Ezt folyamatos miikodésti gépi elszivéassal célszerii
kombinalni. (Még jobb, energiatakarékosabb megoldas a kiegyenlitett hvisszanyerds szell6zés
alkalmazasa, de az joval koltségesebb).

Az ablakcsere masik kockdzata, hogy a nyilt égésterli vagy €gdjli késziilék (ilyen a legtobb
hagyomanyos géaz- ¢és szilardtiizelésii kazan, gazbojler, gaztizhely, kandallo, kalyha ¢és a
kéménybe kotott gazkonvektor) nem kap elég leveg6t, ami életveszélyes is lehet. Ilyen esetben
kotelezo a tervezd altal méretezett, nem lezarhatd 1égbevezetok beépitése!



GYAKORI KERDES

»Nyaron mennyit szamit az arnyékolas? Mit
érdemes felszerelni?”

* Nagyon sokat szamit.

* Ha nappal hatékonyan arnyékolunk és éjjel atszell6ztetiink a
gépi hiités sokszor elkeriilhetd.

* AKkiils6 arnyékolo sokkal hatékonyabb, mint a belsé

SMekH DX

26.dia: Gyakori kérdés: Arnyékolas

Nagyon sokat szamit. A legtobb lakdépiilet tipusnal, ha nappal hatékonyan arnyékolunk és éjjel
atszelloztetlink a gépi hiités elkeriilhetd, de mas tipusoknal is a hiitési igény drasztikus
mértékben csokkenthetd. A kiilsé oldali arnyékoldok lényegesen hatékonyabbak a belsd oldali
arnyékoloknal. Arra kell torekedni, hogy kozvetlen napsugarzéas ne érje nyari idészakban az
tivegezést. DéEli tajolas esetén elég lehet (kozel-) vizszintes arnyékvetok alkalmazasa (beleértve
a lombhullaté ndvényzetet, pergolakat is), keleti, nyugati tajolasnal a nyilaszaroval parhuzamos
mozgathaté arnyékolok ajanlottak. Eszaki, északkeleti, északnyugati tajolas esetén az
arnyékolo elhagyhaté. Arnyékveték esetén szakszerii méretezés ajanlott. Ha csak belsé
arnyékold johet szoba torekedjiink kifelé reflektiv bevonattal rendelkezd szerkezetek
alkalmazasara.

Kiilsé redonyok, spalettdk téli éjszakai hasznalataval a fiitési igények par szazalékkal
csokkenthetdk, de nappal tartsuk azokat nyitva.



Az 6rdog a részletekben...

Egyenletes, folytonos legyen a hészigetelés, ne maradjanak hészigetelés
nélkali ,lyukak” az éplletburkon -

minden csatlakozast hészigetelni sziikséges!

: R I\ ¢
SZARUFAK KOZOTTI SZARUFAK FELETTI QMEKH  4unGary -
HOSZIGETELES
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27.dia: Az 6rdog a részletekben...

Az épiiletek hdszigetelése esetén is az 0rdog a részletekben rejlik... Hidba késziil el a feliiletek
hészigetelése nagy vastagsagban, hidba cseréljiik ki az ablakokat, ha a kivitelezés gyenge
mindségli, maradnak nem hdszigetelt részek, lyukak az épiiletburkon.

A fotok a vékonyabb hoszigetelés (in. hohid) egyik tipikus példajat mutatjak, ami havas téli
napokon gyakran jol megfigyelhetd. TetStérbeépités esetén nem elegendd csak a szarufak kozét
kihdszigetelni, ugyanis ekkor a hd inkabb a kevésbé jo hdszigeteld képességl szarufa vonala
mentén tavozik, itt olvad el eldszor a hd. A tetdtér egyenletes hdszigetelésével, pl. szarufak
folott elhelyezett folytonos hdszigeteléssel (vagy kiegészité alsd hdszigeteléssel) a
hdéveszteségek csokkenthetdek. Ez latszik a bal oldali termovizids felvételeken is.



Az ordog a részletekben...

- Homlokzati hGszigetelés kritikus pontja
az ablak és a fal csatlakozasa

- ldedlis esetben a h§szigetelés és az
ablakcsere egyszerre torténik, sikjukat
0ssze lehet hangolni, és a homlokzati
hészigetelés ratakar az ablakra (tokbol
min. 2 cm-nek ki kell latszania)

- Ha az ablak sikja a h&szigeteléshez
képest beljebb van, akkor beforduld
h@szigetelés takarja a kavat —

a hészigetelés csak par cm vastag lehet

- Areddénycsatlakozdst is meg kell

tervezni F i, (OO
DOMEKH e

28.dia: Az 6rdog a részletekben...

A kritikus részletek egyik példdja az ablak és a fal csatlakozéasa. Idedlis esetben az ablak a
homlokzati hdszigetelés sikjaba keriil vagy legalabbis a hdszigetelés ratakar az ablak kiilsé
sikjara (bal oldali dbra). Ez akkor tud megvaldsulni, ha a hdszigetelés és az ablakcsere egyszerre
torténik. Az ablaktokbdl min. 2 cm-nek ekkor is ki kell latszania. Ez a megoldas azért kedvezo,
mert a hészigetelés a csatlakozasnal sem vékonyodik el, a plusz hdveszteség minimalis.

Az eredeti ablakok jellemzden a fal kdzepén helyezkednek el. Amennyiben az ablakcsere mar
kordbban megtortént és az ablak az eredeti sikba keriilt, akkor csak egy vékonyabb
hészigeteléssel lehet befordulni a kdvaban, ugyanis az ablaktok szélessége korlatozza a helyet
(jobb oldali abra). A hely par centiméterrel novelhetd, ha az ablakkdva vakolatat leverik. A
vékonyabb hoészigetelés miatti extra hoveszteséget némileg csokkenti, ha a kdvaban kiemelkedd
hészigetelésii anyagot alkalmazunk (grafitos EPS, PUR, aerogél).

Kiils6 redony beépitése ezt a részletet tovabb bonyolitja, ezt is gondosan meg kell tervezni.



Az 6rdog a részletekben...

Légzardsag fontos!
Ne jusson at a leveg6az épuiletburkon—falon

folytonos vakolat,tetGtérbena belsé feltulethez kozel
lég- és parazarofdlia szlikséges

Allagvédelem: ne kdvetkezzen be allagromlds a
felujitas miatt
Ne legyen paralecsapddas, penészedés

QMEKH

29.dia: Az 6rdog a részletekben...

A folytonos hdszigetelés mellett nagy figyelmet kell forditani a 1égzardsagra és allagvédelemre
is. A belso 1égzaro feliiletnek folytonosnak kell lennie (felsé abra): a tomor falakon, fodémeken
ezt a vakolat biztositja, konnyliszerkezetes fal és tetdtérbeépités esetén pedig a 1€g- és parazard
folia. Figyelni kell arra, hogy a fal és tetd csatlakozasok és az attdrések is tomitve legyenek
(also abra).

Az energetikai felyjitas kovetkeztében nem kovetkezhet be allagromlas, paralecsapddas,
penészedés. A hdszigetelés ezek kockdzatat jellemzOen csokkenti, hiszen a feliileti
homérsékletek nonek. Az eldadasban bemutatott rétegrendi valtozatok alkalmazasa
paratechnikai szempontbol nem kockéazatos. Ablakcsere esetén a megfeleld szelldztetés
biztositasarol gondoskodni kell.



Kell-e engedélyeztetni?

Az utdlagos hészigetelés és a nyilaszarok cseréje épitési engedély
nélkul végezhetd
Az utdlagos hészigetelés
- azel6, oldal és hatsokert méretét csdkkentheti
utcavonalon lévGépiilet esetén a kdzteriiletre atnyulhat

oldalhatdrra épitett éplilet esetében a szomszéd ingatlan tulajdonosanak
hozzajdruldsa esetén a szomszéd ingatlanra atnyulhat

Védett mlemlék éplilet esetén orokségvédelmi engedélyt kell kérni

Helyi védelem alatt allé épililet esetén tajékozédni kell a szabalyokrol
az 6nkormanyzatnal

QMEKH b
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30.dia: Kell-e engedélyeztetni?

Vonatkoz6 jogszabalyok:

253/1997. (X11. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrdl
(OTEK)

312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatdsagi eljarasokrol és
ellendrzésekrol, valamint az épitésiigyi hatdsagi szolgaltatasrol

68/2018. (IV. 9.) Korm. rendelet a kulturalis 6rokség védelmével kapcsolatos szabalyokrol
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ri NORTH

HUNGARY

IN TRANSITION

Az észak-magyarorszagi régidban lévé
energiaszegény haztartasok / kozosségek flitési célu
lignit felhasznalasdnak csokkentési,
kivaltasi, valamint az épuletek energetikai
korszer(sitési lehetGségei

4. MODUL
Epllettechnikai rendszerek

AZ IGAZSAGOS
— ATMENETERT

4. MODUL: Epilettechnikai rendszerek



A megtakaritas pillérei

Szakszer(i méretezés és kivitelezés
Flitésszabdlyozas javitasa, hatékony lGzemeltetés (Id. 2. modul)

Hatékony hétermelSk, megujuld energia hasznositas,
energiakdzosségek

- CsOvezetékek, szerelvények hészigetelése (kiilonosen flitetlen
terekben)

Megtakaritas a melegvizellatasban

r“ NORTH
QMEKH LNy

2. dia: A megtakaritas pillérei

Ebben a modulban azt vizsgaljuk, hogy az épiilettechnikai rendszercket (épiiletgépészet és
napelemek) tekintve mik a széba johetd energiacsokkentési lehetdségek. A fitésszabalyozas
javitasa a 2. modulba keriilt, mert ugyan ez miiszaki szempontdl ide tartozik, de nagyon
szorosan Osszefiigg az lizemeltetési hatékonysaggal.

Az energiatermeld berendezésekkel részletesen foglalkozunk, konvektorokkal, kazanokkal,
split-klimakkal, hdészivattyakkal, elektromos fiitésekkel, napelemekkel, mert ez a
legdsszetettebb kérdés.

A csOvezetékek hdszigetelésével nem foglalkozunk részletesen. Errdl elegendd annyit tudni,
hogy a fiitetlen terekben szabadon futd fiitési és melegviz csdvezetékeket mindenképpen
javasolt hdszigetelni, legalabb a cséatmérdvel egyenld vastagsagl hdszigeteléssel. A csoveket
0sszekdtd szerelvényeit is érdemes hdszigetelni. A fiitott terekben futd vezetékek hdszigetelése
szintén eredményez némi megtakaritast, de ez elhagyhatd, ha priorizalni kell. A falban futo
vezetékek szigetelése ugyan hasznos, de ezért nem érdemes megbontani a szerkezeteket.

A melegviz energiaigénye az épiiletek tobbségében a fiitési energiaigény 10-20%-a. Itt is lehet
energiat megtakaritani, de a megtakaritasi potencial joval kisebb.



HOszukséglet szamitas

*  Ahgtermel ket (pl. kazan, hdszivattyd) és a héleaddkat ajanlott méretezni szakember altal (flitési hészikséglet szamitas)

* Kombi kazanok esetén kisebb vagy hdszigetelt csaladi haznal, lakasflitésnél elég lehet a tapasztalati al2fpkiWhlasztas (20
mert a melegviz hésziikséglet a meghatarozd

* Radiatorokat mindenképp ajanlott méretezni

¢ (Okélszabaly modszerek:
*  Régi h4z50-60 W/m?
*  Ujhédz: 20 W/rh(passzivhdz: <4 W/t
* Nagyhibalehetfség, akarhazon belil (a fajlagos hésziikséglet helyiségenkéntis jelent§sen eltéré lehet). Aagklszerl hészik
szamitds ara mar egyradiator helyes kivalasztasanak készénhetéen is megtériilhet.
*  Alulméretezéshatasa:
*  Nemtudja kifiteni az épiiletet / helyiséget, kdvetkezmény: diszkomfort vagy kiegészitd flités (altaldban direkt elektromos)
* Hészivattyu esetén jot tesz a hatékonysagnak, ha nem a méretezési héigényre valasztjuk ki és nagy hidegben kiegészitd flitést
(altaldban gazkazént) alkalmazunk
*  Tulméretezés hatdsa:
* Nagyobb, ezért dragabb berendezések
* Gyakran mikoédnek a hGtermelék alacsony terhelésen, ami egyes esetekben Gizemviteli, energetikajanatra nyokkal

QMEKH ke
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3. dia: HGszlkséglet szamitds

Ha csak hdtermel6t (beleértve a konvektort is) cseréliink, akkor a hdsziikséglet szamités csaladi hazak
esetén altalaban elhagyhat6. Ha a radiatorokat is cseréljiik, akkor gyorsan megtériil a helyiségenkénti
hésziikségletszamitas 4ara. gy elkeriilhetdk a talméretezett (és dragabb) radiatorok és az
alulméretezésbol adodo koltséges késobbi kényszermegoldasok alkalmazasa.

Az 6kolszabaly alapi modszerek nem sokat érnek, mert az igy elkovetett hiba akar 50-100%-0s is lehet,
hiszen a hdésziikséglet nagyobb hanyada nem a légkobméterrel ardnyos, hanem a helyiség htilo
feliileteinek flitott kobméterre jutd nagysagatol, és a hatarold szerkezetek hdszigeteltségének mértékétdl
fiigg. Az 6kolszabaly alapu modszerek addig voltak elfogadhatoak, amig a kdltséghatékonysag nem volt
szempont (jellemzoen a rendszervaltas elott).



,»A flités szerel6 alkalmas a héleaddk
kivalasztasara, nem sziikséges méretezés...”

NEM IGAZ!

Hosziikséglet szamitas nélkiil, tapasztalati alapon is
miikddhet jol egy rendszer csaladi haz, illetve egy
lakaskozponti flités. A probléma az, hogy a nem pontosan
méretezett héleaddk kozott biztosan lesz jé néhany
tulméretezett darab, ami felesleges kiadast jelent .

amekn Lo
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4. dia: Tévhit: Radiatorok kivalasztasa



Gazkonvektor

* Alapvetd jellemzék
— Az allomany 80%-a ,parapetes ”, zart égésterli berendezés
— A régebbi konwvektorok kézi szabalyozasuak

— Régebbi berendezések éwves hatasfoka 63-65%, néMeges hatasfoka kb.
73%, azonban a nem megfeleléen karbantartott berendezések ettdl
joval elmaradhatnak

— Az Ujabb berendezések joval nagyobb hatasfokkal (éves hatasfok kb. “m“““”“”"““““I .-

75-80%, néveges hatasfok 82-85%) rendelkeznek, illetve sokszor
helyiséghmérséklet érzékelével felszereltek, idéprogram alapjan
miikodtetheték

— Parapetes konvektor cseréje megengedett (nincs kémény)
— Kéménybe kozoétt konwektor csak szigort feltételekkel cserélhetd
(kéménysepro)
o Jo tudni

: ifua: i;ezip::fiﬁ;ééval Osszevethetd m“"“""l"""I”I"”

— A maximalis teljesitmény fuggetlen a kilsé hémérséklettél (mig a
hészivattyuk teljesitménye a hidegben csokken) r 1NORTH

+ Egy berendezés ara kb. 150-300 ezer forint (2,9 — 5,8 kW) YMEXH HUNGARY

5. dia: Gazkonvektor

Hazankban koriilbeliil 3 milli6 gdzkonvektor iizemel. Ezek a berendezésekkel jellemzden 1-1
helyiség fltését latjak el. Nagyrésziik ,,parapetes”, azaz ablakok alatti falszakaszra szerelt
berendezés. Ezek fiistgaz-kivezetése egyszerlien a fal kiilsé oldalara torténik. Ezen tipusok
cseréje megengedett. Mivel azonban egyéb berendezés — pl. gazkazan, nem telepithetd ilyen
egyszerlien a kéményekkel kapcsolatos kovetelmények miatt, ezen berendezések jellemzden
korszerlibb gazkonvektorokkal helyettesithetéek (vagy esetleg split klimakkal). (A kisebb
lakoegységek esetében kéményépités nélkiili megoldas lehet még a MIKA 6-0s parapetes mini
géazkazan telepitése, ez azonban radidtoros rendszer kiépitését vonja maga utan.)

A régebbi berendezések valoban rossznak mondhatod, kb. 65%-os éves hatasfokkal
rendelkeznek. Ezzel szemben az 1jabb konvektorok 75-80%-0s ¢éves hatasfokkal is
jellemezhetdk. Ne higgyiik el a 90% koriili vagy feletti deklaralt hatasfok értékeket, azok a régi
Szamitasi modszeren (flitéértéken) alapulnak és csak kondenzacios technologiaval érhetdk el.
Altaldnosan igaz, hogy a hatasfok értéke a berendezések karbantartasatol is fiigg, igy érdemes
évente, szakemberrel elvégeztetni a karbantartast.

Tovabbi elénye az 4j tipusoknak, hogy helyiséghémérséklet-érzékeldvel ellatottak is lehetnek,
illetve akar idéprogram alapjan is miikodtethetdek, azaz akkor fiit a berendezés, amikor tényleg
sziikség van rd, otthon tartézkodunk. Hasonl6 jellegii megoldas a régebbi konvektorok esetén
is alkalmazhato6 utdlag — ilyen példaul a KonvekPro megoldas, aminek koltsége beszereléssel
par 10 eFt.



Kondenzacids gazkazan

. Eves hatasfok:
+ Nem kondenzacids: 65-80%

+ Kondenzacids: 90-96% (ha teljesiilnek a
kondenzacié feltételei)

+ Minden héleaddval hasznalhaté (radiator,
feliiletf(ités, fan-coil)

- Kiforrott, megbizhaté hétermel6 technolégia

- Flitésre és hasznalati melegvizre is
haszndlhaté

« Vezetékes gazhaldzattdl fliggd miikodés

« Uj é(féster,mlélg elvezetd/égési levegb bevezetd
rendszer épitése szilkséges

« Kondenzatumot csatornahaldzatba kell kotni

QMEKH ks
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6. dia: Kondenzacios gazkazan

A kondenzacids gazkazanok a giz tiizeléanyag hasznositas szempontjabdl jelenleg a
leghatékonyabb berendezések, amelyeket fiitésre és hasznélati melegviz ellatasra
hasznalhatunk. Eves hatasfokuk kondenzacis tizemvitel esetén 90-96 %-ot is elérik (egyes
katalégusokban 100% feletti értékeket is taldlunk, ami egy régi szamitasi modszerbol adodik
¢és kb. 11%-kal csokkentendd). Kondenzacios iizemmod 55 °C visszatérd homérséklet (a
héleadoktol visszatérd, kazanba belépd csében levd viz hdmérséklete) alatt tud megvaldsulni,
Ennek megfeleléen hdleadd oldal feliilvizsgélata sziikségszerli, el6fordulhat, hogy magas
homérsékletre tervezett régi rendszerek nem iizemeltethetdek a teljes fiitési szezon alatt
kondenzacids lizemben, de ebben a formaban is joval kedvezObben alakul a késziilék szezonalis
hatasfoka, mint egy hagyomanyos allandé hdmérsékletii kazan esetében. A kazan telepitése uj
égéstermek elvezetd és levegd bevezetd rendszer kialakitasat is igényli. Nem hasznalhatoak
ezek a késziilékek a régi szerelt, vagy épitett égéstermek elvezetokkel (kéményekkel).
Kialakitas szempontjabdl szamtalan miiszaki megoldas rendelkezésre all, amit minden esetben
terveztetni sziikséges, valamint a rendszer kiépitését kovetden kéményseprdvel at kell vetetni.
A hatélyos torvények értelmében a kazannal egybe tanusitott égéstermékelvezetdk esetén is a
tulajdonos kotelessége a kéménysepré bevonasa, hiszen minden 1) égéstermék elvezetd
rendszer esetén torvény irja ezt eld!



Kondenzacios gazkazan — Biztonsag és
Uzemeltetés

« Zart égésterli berendezések, az égéshez szlikséges
leveg6t a szabadbdl szivjak

+ Szén- monoxid és tlzjelz6 hasznalata ajanlott!

. Eves kéménysepré feliilvizsgalat javasolt (csaladi
hazakban nem kotelezd)

. Eves készllék ellendrzés, karbantartés javasolt

- Kondenzacios lizemmad 55 °C alatti visszatérd
vizh6mérséklet esetén indul be > Meglévé héleadd
rendszer magasabb hGmérsékletre lett méretezve -

+ Hideg id6ben nem lesz kondenzacio, leromlik a hatasfok

+ Ha az épliletet hészigetelik, akkor a régi radiatorok
megtarthatok, jol fog miikddni a rendszer

IMERH KXo
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7. dia: Kondenzacids gazkazan — Biztonsag és lUzemeltetés

A kondenzacids gazkazanok ,,C” tipust berendezések, azaz a helyiség levegdjétdl fliggetleniil
iizemelnek. Ezt ugy érik el, hogy a helyiség szempontjabol, zart csatornan érkezik az égéshez
sziikséges levegd, valamint egy masik zart rendszeren keresztiil tdvozik az égésterméek. Az égési
levegd bevezetésének szamtalan megolddsa létezik, minden esetben meg kell vizsgélni a
tényleges beépitési hely egyedi tulajdonsagait, amely ismeretében kivalaszthat6 az alkalmazni
kivant kialakitas. A zart rendszerli iizem ellenére szén-monoxid, valamint tiizjelz6 hasznalata
ajanlott. Esetleges égéstermék elvezetd sériilés, szétcsuszas esetén eldfordulhat kedvezdtlen
tizemallapot, amelynek kovetkeztében szén-monoxid keletkezik. Ezért a ,,C” tipusu
berendezések mellé is javasolt szén-monoxid jelzé folszerelése. Szén-monoxid érzékeldk
vasarlasa elott az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag honlapjan célszerti tajékozodni
a bevizsgalt, megbizhatdan tizemeld érzékeldkrol (kb. 10-15 eFt). Mint minden berendezést, a
kondenzacids gazkazant is €vente egyszer javasolt feliilvizsgalni, karban tartani. Kéménysepro
bevonasa szintén javasolt. Maganszemélyeknél az éves feliilvizsgalathoz a kéményseprd
kihivésa jelenleg nem kotelezd, de fokozottan ajanlott.



Kondenzacids gazkazan — Gaz engedélyezési eljarasok

Csatlakozo vezetéket érinté
atalakitas és/vagy a gazigény
... valtozas miatt a gazmeérot is . ...
Késziilekcsere iy = .. | Uj felhasznaloi
cserélni kell, amely elosztoi
c re - rendszer
engedelyes altali e
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tervfeliilvizsgalat es miiszaki-
biztonsagi ellenérzésre
kotelezett

Tervkoteles

Elosztoi engedélyes altali

tervfeliilvizsgalat sziikséges

Elosztoi engedélyes altali
miszaki-biztonsagi ellen6rzés
szilkséges

Tervezoi miiszaki-biztonsagi
ellendrzésre kotelezett

A fogyasztoi vezeték
A csatlakozo vezeték r 1 e
atalakitasa megengedett HUNGARY

LIFE IP North-HU-Trans  LIFEIS IPG/HU/000009

8. dia: Kondenzacids gazkazan — Gaz engedélyezési eljarasok

Meglévd gazkazan cseréje, vagy 0j kozponti, gazkazanos flités kialakitasa kiilonbozé gaz
engedélyezési eljarasrendek ala tartozik. A legegyszerilibb eset az egyszertusitett késziilékcsere,
amely soran egy meglévl gazkésziilék cseréje torténik ugyanolyan tipusu kazanra. Mivel a
jelenlegi el6irdsok értelmében csak kondenzéacios kazan fOlszerelése és belizemelése
megengedett, igy flitéskorszerisités, azon belill is hétermeld korszeriisités szempontjabol ez az
eljaras nem relevans, igy ezt a tablazat nem is tartalmazza. Amennyiben a gazhaldzatunk mért
oldalan torténik barmilyen atalakitas, legyen az konvektorok kivaltasa kondenzacios kazanra,
vagy régi, nyilt égésterii, allandé homérsékletli kazan cseréje 1j, kondenzacids kazanra, abban
az esetben késziilékcsere eljarasrol beszélink. Ennek feltétele, hogy a meglévd, lizemeld
gazmérét nem érinti az atalakitds, és a méretlen, csatlakozd vezetéken sem torténik
munkavégzés. Ebbdl kdvetkezik, hogy csak olyan esetben lehet ezzel az eljarasrenddel élni, ha
mar lizemeld, mért gazfiitésiink volt a hazban, amit feljitani, vagy atalakitani kivanunk. Ebben
az esetben épiiletgépész tervezd bevonasa sziikséges, aki kiviteli tervet készit, amelyet egy
kivitelezd a tervek alapjan elkészit. Ebben az esetben nincs sziikség elosztoi engedélyre, az
elkésziilt szerelést a kivitelezd a tervet készitd tervezd jelenlétében nyomdasprobazza, a
miiszaki- biztonsagi feliilvizsgalatot a tervezd végzi el, amelyrdl jegyzOkonyvet allit ki.
Amennyiben a korszer(sités, atalakitds a meglévd, lizemeld gazmérét, vagy a csatlakozo
vezetéket is érinti, abban az esetben a felkért tervezonek engedélyes tervdokumentaciot kell
készitenie, amelyet az illetékes elosztoval engedélyeztetni kell. A rendszer atalakitasat csak az
engedélyezett tervdokumentacid birtokdban lehet elkezdeni. Ebben az esetben a miiszaki-
biztonsagi feliilvizsgalatot a szolgaltatd munkatarsa végzi el. Teljesen Uj rendszer kialakitasa
esetén az eljarasrend az el6z6hoz hasonlo elosztd engedély koteles tevékenység.



GYAKORI KERDES

~Erdemes-e fiitési energiahordozét valtani?”

* Az energiahordozé valtas révidtavon jelenthet biztosan jo
megoldast (azonnal)

« Kozéptavon kockazatos a teljes valtas

* Ahéellaté rendszer diverzifikalasa (tobbféle energiahordozé
egy épiiletben) viszont hasznos lehet
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9. dia. Gyakori kérdés: energiahordozo valtas

Az energiahordoz6 valtas rovidtavon jelenthet biztosan j6 megoldast (azonnal), amig nem
jelentkezik ra tomeges igény. Kozéptdvon ez nem alternativdja az energiaigények
csokkentésének. Valamennyi energiahordoz6 ardnak jovObeni alakulasa (géz, fa, szén, halozati
villamos aram, napelemes termelés atvételi ara) komoly bizonytalansagokkal terhelt, barmely
energiahordozo irdnti jelentds kereslet novekedés visszahat annak arara.

A hdéellaté rendszer diverzifikalasa (tobbféle energiahordozo egy épiiletben) ennek
ellenére hasznos lehet, ha az drak dinamikusan viltoznak, de messze nem jelent olyan
biztos és kiszamithat6_megoldast, mint a héigények csokkentése.

(Hosszt tavon (min.10 év) ugyanakkor, az elektrifikdcionak (elektoromos flitésre valtasnak)
lesz 1étjogosultsaga, ahogy a villamos energia rendszer dekarbonizacidja és kapacitasnovelése
megvalosul, ami altalanos eurdpai trend. Azonban a hdigények csokkentése ehhez is
elengedhetetlen.)



Biomassza tuzelés — Fa tluzel6anyag néhany
tipusa

Hasabfa tiizelésre (1): Bukk, tolgy,
csertélgy, akac, kéris, juhar,
vadgyumolcs — Magas fltéérték jellemzi
Brikett (2): Faporok, faforgacs,
faapriték, erdégazdasagi melléktermék,
flrészpor felnasznalasaval magas
nyomason préselt tizeléanyag

Pellet (3): Briketthez hasonld, kisebb
méretl gyartmany, automatizalt
kazanokhoz

Apriték (4): Fabol faaprito géppel
gyartott faalapu tuzel6anyag
automatizalhato biomassza kazanokhoz
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10. dia: Biomassza tiizelés — Fa tlzel6anyag néhany tipusa

A napjainkra jellemz6, dinamikusan valtozé tlizeldanyagokkal, és hétermeldkkel szembeni
eldirasok, valtozasok Ujra nagy teret biztositanak a fatiizelésnek. A fatiizelés tagabb értelemben
biomassza tiizeldanyagnak szamit, amely megljuld energiaforrds, bar ezt sokan vittajak. A
biomassza tiizelésnek harom {6 fajtaja kozil a fatiizelés az elsddleges biomassza tipusok kozé
tartozik, azaz az erd6-, és mezdgazdasag megujulo termékének. Lakoépiiletekben legtobbszor
a hasabfa, biobrikett, pellet, és a faapriték tlizeléanyagokat hasznaljuk. Hasabfa esetén a
javasolt tiizelésre kifejezetten alkalmas tipus a biikk, tolgy, csertolgy, akac, kdris, juhar, vagy a
kiilonb6z6 vadgylimolcs fa fajtak. Mindegyiket magas fitéérték jellemzi. A fabrikettet, illetve
a fa pelletet faporbdl, faforgacsbol, vagy fiirészporbdl gyartjdk magas nyomason, amely a
kiilonb6z6é faipari hulladékok remek hasznositdsa. Kifejezetten szaraz tlizeldanyag, a
hasabfanal magasabb flitéérték jellemzi. A pellet tovabbi kedvezd jellemzdje, hogy megfeleld
kazannal hasznalva automatizalt tizemben is tiizelhetd, amely magasabb komfortszintet biztosit.
Faapriték tiizel6anyagot apritd géppel gyartjak, a pellethez hasonléan megfeleld kazanok
hasznalataval automatizalt iizem biztosithatd vele. Fontos megemliteni, hogy egyes hasabfa
tiizelésti kazanok atalakithatoak a késdbbiekben pellet, vagy faapriték tiizelésii berendezéssé
kiegészitd égdk és adagolok beépitésével. Ennek a lehetdségét minden esetben a gyartonal
ellendrizni kell.



Biomassza tlizelés — Fa nedvességtartalma
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11.dia: Biomassza tiizelés — Fa nedvességtartalma

Béarmilyen faalapu tiizeldanyagot is hasznalunk, az egyik elsddleges szempont, hogy a
valasztott tiizeldanyag szaraz legyen. Ez kiilondsen a hasabfa tlizeldanyag esetén igényel
odafigyelést, hiszen az el6zdekben bemutatott egyéb faalapu tiizeldanyagot tiizelésre gyartjak,
csomagoljak, igy ezek nedvességtartalma sokkal inkabb ellendrzott. Hasabfa esetén azonban a
kereskedonél mar lathatjuk, milyen formaban tortént a megvasarolni kivant tiizeldanyag
tarolasa. A fa fotéértéke nagymértékben fiigg a fa nedvességartalmatol. Ez nem csak a tarolas
modjatol fiigg, hanem a tiizelésre kinalt hasabfa koratdl is. Egy frissen kivagott, ¢lonedves fa
nedvességtartalma 50-55 % relativ nedvességtartalmu. Tiizelésre alkalmas nedvességet szaraz,
esOtdl védett két évi szaritds utan éri el a tlizeldanyag, akkor 20-25%-ra csokken a
nedvességtartalma. Ezzel parhuzamosan a flit6értéke is nd, az nedves allapothoz képest akar a
kétszeresére is. A nedvesség fliggvényében kinyerhetd hételjesitmény mellett a korom és egyéb
szalld porok kibocsatéasa is csokken a kazanoknak megfeleld tiizeldanyag alkalmazasaval. Az
egészségre leginkabb karos PM2,5, azaz a 2,5 mikrométert nem meghalad6 szemcseméretii
szalld por kibocsatasokért a lakossagi szilard tlizelésli kazanok a felelések a nem megfelelden
iizemeltetett, rossz mindségli tiizeldanyag hasznalata miatt.



Biomassza tluzelés — H6termel6k

Vaskalyha: Légfiitéses kandallo:

- Gyors héleadas - Gyors héleadas

- Nehezen szabalyozhato (tulfités - Kellemes vizualis komfort
kockazata) - Magas tlizeléanyag fogyasztas
- Inhomogén hdeloszlas - Inhomogén héeloszlas

- alap: 40%, korszer(i: 70% hatasfok - 70-82% hatasfok

Vizteres kandall6: Vegyes tiizelési kazan:

- Ciklikus héleadas - Ciklikus héleadas

- Kiépitett fiitési rendszert igényel - Kiépitett fltesi rendszert igényel Pellet, faapriték kazan:

- Kellemes vizualis komfort (puffer tarolo!) - Folyamatos, szabalyozott

- Automatizalhato (pellet) - Teljes épliletfiités tiizelés (puffer tarold ajanlott)

- 75-84% hatasfok - Nem automatizalhato - Kiépitett fiitési rendszert
— | - 50-60% hatasfok igényel - Teljes épiletfiités

- Automatizalhato (magas
Faelgazosit6é kazan: kazanhaz terllet igény)
- Egyszeri megrakas (puffer tarold - 86-95% hatasfok
szikséges) -
- Kiepitett flitési rendszert igenyel Sk, S
- Teljes épiiletfiités QMEKH  Luncary

- 85-92% hatéasfok

12.dia: Biomassza tlzelés — H6termel8k

Biomassza tilizelésti hotermeldk valasztéka igen széles palettdt mutat akar az egyedi helyiség
fiitd berendezést6l, az automata iizemi, kozponti hétermeldig. Hotermeldtol fliggetleniil
mindegyik tipus égéstermék elvezetését épitett, vagy szerelt égéstermék elvezetd rendszerbe
kell kotni, amelyet rendszert kéményseprével at kell vetetni. A kéményseprd nyilatkozat
igénylésének feltétele épiiletgépész mérndk altal készitett, a megvaldsult allapotot tiikkr6z6é ho-
¢s aramlatechnikai méretezés megléte. Az aldbbiakban felsorolt berendezések hatasfoka
megfeleld, széraz, tiizelésre alkalmas biomassza tlizel6anyagra értendo.

Hotermeldk fébb jellemtoi:

Vaskalyha: Gyors hdleadas jellemzi, amelyet nehezen, vagy inkabb egyaltalan nem lehet
hatékonyan szabalyozni. Mivel egyedi helyiségfiitésii berendezés, igy teljes épiilet flitésére nem
alkalmas, csak a felallitasi helyiségben, vagy ezzel egy légtérkapcsolatban 4all6 helyiségekben
fejti ki hatasat. A tiiztérben uralkodd6 mindenkori homérséklet fliiggvényében egyenetlen
hémérséklet alakul ki a térben, amely kedvezdtlen hdérzetet okozhat. Hatdsfoka nagymértékben
szor a berendezés arfekvésétol 40-70%-ig. Nyilt és zart égésteri kivitelben is elérhetek, azaz
az égési levegd tekintetében kaphato helyiség leveg6todl fiiggd, vagy fiiggetlen kialakitas is.
Vizteres kandallo: A vizteres kandallok kandallo kalyha, vagy beépitett tliztér kialakitasban is
elérhetéek. A viztérnek koszonhetden hdleadd haldzatra kothetd, igy teljes épiiletfiités
megoldhato vele. Ettdl fliggetleniil a felallitasi helyiségben a kandallokra jellemz6 esetleges
talfiités, vagy egyenetlen hdérzet jelentkezhet. Nyilt és zart égésterti kivitelben is elérhetéek,
azaz az €gési levegd tekintetében kaphato helyiség levegdtdl fliggd, vagy fliggetlen kialakités
is. Hatasfokuk 75-84 % koriil alakul.

Légfiitéses kandallo: Ebben az esetben a kandalld6 hodleadasat az égéstermék elvezetd
rendszerére, azon beliil a flistcsOre szerelt hddob, valamint az ehhez hozzaépitett, akar a teljes
épiiletet ellatd fiitd légcesatorna latja el. A felallitasi helyiség hémérséklet eloszlasat a
kandalloknal jelentkezd egyenetlenség jellemzi. Hatasfokuk 70-82% kozott alakul. A
légcsatorna kialakitdsahoz ventilator beépitése is sziikséges lehet.

Vegyes tiizelésii kazan: Kiilon kazanhéazba telepitendd, nagy teljesitményii berendezés, amely
tlizifa hasznalata mellett akdr mas szilard tiizel6anyag hasznositdsara is alkalmas, azonban
kornyezetvédelmi megfontolasok alapjan ez semmiképpen sem javasolt. Teljes épiilet fiitésére



¢s akar hasznalati melegviz termelésére is alkalmas eszkdz, amelyhez fltési puffer tarolo
beépitése is sziikséges a megfeleld és biztonsagos ilizemvitel miatt. Automata iizemre nem
alkalmasak, kialakitastol, valamint puffer tarold térfogattdl fiiggden 2-5 o6rankénti megrakast
igényelnek. Hatasfokuk 50-60% koriil becsiilhetd, ujabb gyartmanyok esetén 70% folotti
hatasfok is elérheto.

Faelgazosito kazan: Kiemelkedéen magas, 85-92% hatasfok jellemzi, hiszen az égés soran
felszabadulo fagazokat is elégeti, hasznositja. Ebbdl fakadoan egyszeri megrakas is elegendd
lehet megfelelden méretezett puffer tarold mellett egy napi hdigény kielégitésére. A vegyes
tiizelésti kazanokhoz hasonloan 6nalldo kazanhelyiséget igényel, amelyen keresztiil a teljes
épliletet ellatd flitési rendszerre kapcsolodik.

Pellet, faapriték kazan: Fatiizelésii kazanok koziil az egyetlen kialakitds, amely teljes
mértékben automatizalhatd tlizeléanyag behordd, és adagold szerkezetek segitségével.
Kialakitas, és kazanautomatika fiiggvényében puffer tarolot igényel, és az elézdekhez
hasonloan teljes épiiletfiitést, valamint hasznalati melegviz termelést is ki tudja szolgalni.
Magas hatasfok jellemzi 86-95% ko6zott. A felsorolt tiizel6berendezések koziil a legmagasabb
bekertilési ar is jellemzi, amely természetesen gyartd fiiggo.



Biomassza tlizelés — Biztonsag és légellatas

- Az égéshez levegbre van szukség, amit biztositani kell

- Nyilt égéster(i berendezések az égési levegbt a helyiségbdl szivjak ‘ levegbbevezetd elemek
hasznalata

- Gazkeésziiléknél is van probléma, de szilard tiizelésnél még nagyobb a frisslevegé igény

- Zart égésterii berendezések légcsatornan keresztul a kultérbél szivjak a levegét

- Megdfeleld, karbantartott, méretezett kemeény nélkil nincs j6 hatasfoku, biztonsagos tuzelés
- Gravitaciés égeéstermék elvezetd rendszerek szabad aramlasat nem zavarhatja mas berendezés (pl.
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kandallé és konyhai szagelszivd
egyittes izemének tiltasara @ MEKH HUNGARY

13.dia: Biomassza tlizelés- Biztonsag és légellatas

Szilard tilizelés esetén nagy mennyiségli levegére van sziikség az égéshez, amelyet
tiizel6berendezéstol fiiggden biztositani kell. Kazanhazban tizemeld kazdnok esetén jellemzden
nyilt égésterli berendezésekrdl beszéliink, azaz a helyiségbdl szivjak az égéshez sziikséges
leveg6t. Ebben az esetben fali 1égbevezetdk, 1égesatorndk, vagy racsok alkalmazasa sziikséges,
amelyet épiiletgépész tervezonek kell méretezni a hé és aramladstechnikai szamitds soran.
Huzamos tartdzkodési célu helyiségekben folallitott egyedi helyiségfiitd, vagy vizteres
hétermeldk esetén zart, illetve nyilt égéstert kialakitasok egyarant megtalalhatéak a piacon.
Nyilt égésterli berendezések esetén fali, vagy nyilaszaroba integralt 1égbeeresztd berendezések
beépitése sziikséges, tovabbd ha a hdtermeldvel egy légtérben szivas hatasat keltd egyéb
berendezés is iizemel (pl. konyhai szagelszivo), akkor a ventilatort a hétermeldvel reteszelni
kell, pl. tiztér hdmérséklet érzékeld reteszelével, amely a hétermeld lizeme mellett a ventilatort
nem engedi bekapcsolni. Zart égésterli kialakitas esetén falattorésbe, vagy aljzat ala telepitett
légbevezetd csatorna kiépitése sziikséges, azonban ebben az esetben a hétermeld lizemvitele
fiiggetlen a felallitdsi helyiség levegdjétdl. Kedvezdtlen lizem esetén fatiizeléskor is
nagymennyiségli szén-monoxid szabadulhat f6l. Ennek észlelése érdekében CO érzékeld
haszndlata javasolt. A nem megfeleld kialakitas szénmonoxid mérgezéshez vezethet, ami akar
halallal is végzddhet! A szénmonoxid szagtalan gaz, csak miiszerrel érzékelhetd.



Lakossagi flitési célra nem javasolt tlizel6anyagok
— Lignit és hulladék

. . mg.tizelés
Lignit: Haztartdsok 2,8%

- Az egyik leggyengébb minéségu fosszilis energiaforras NI% \ f

- Fatéértéke 5-10 MJ/Kg (széraz fa — 15-18 MJ/KQ)

- Fas szerkezeti, magas agyag tartalmu

- Tuzelésekor kén-dioxid keletkezik — kronikus alsoléguti
megbetegedések, bronchitis Hulladékkezelés

2,2% Mezdgazdasag

- Magas szallépor koncentracio 28,8%
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14.dia: Lakossagi fltési célra nem javasolt tizel6anyagok — Lignit és hulladék

Ahogy mar korabban is elhangzott a vegyestiizelésli kazanok esetén, bar alkalmas a berendezés
egyéb szilard tiizeldanyag eltiizelésére, de ezeknek a hasznalata kornyezet-, valamint
egészségvédelmi okok miatt nem javasolt! Kiilonosen igaz ez a lignit tlizeldanyagra, amely az
egyik leggyengébb mindségli fosszilis energiaforrds. Alacsony fiitéérték jellemzi, amely a
szaraz fa 15-18 MJ/Kg-os fiitGértékéhez képest csupan 5-10 MJ/kg. Tiizeléskor jelentds
mennyiségli kén-dioxid keletkezik, amely kiilonb6zd 1éguti megbetegedések egyik legfobb
okozdja. Tiizelése soran nagyfoku szallépor kibocsajtas is jellemzd, amely szintén erdsen
egészségkarositd, kiilondsen a PM10, valamint a PM2,5 szemcseméretek esetén. A lignit
tiizelésre elsOsorban a lakossagi felhasznalas jellemzd. Ugyan harmadlagos biomasszanak
mindsiil, de lakossagi felhasznalas tekintetében az egyik legkarosabb tiizelésre hasznalt anyag
a hulladéktiizelés. Tilos lakossagi kazanban hulladékot tiizelni, hiszen a felszabadulo
égéstermék tisztitast igényel, amelyet csak erdémiivi kdrnyezetben, engedélyezett, feliilvizsgalt,
valamint rendszeresen ellendrzott tisztitd berendezések segitségével lehet csak semlegesiteni.
A tisztitatlan hulladékbol keletkezd égéstermék az egészségre leginkabb karos anyag, de
egeészségkarositod hatdsa mellett a tiizeloberendezés 1d0 elotti tonkremenetelét is eredményezi.



Légbevezetd berendezések

- Uj vagy utolagosan tomitett nyilaszarok esetén a
szell6zést biztositani kell, célok:
* Friss leveg6 biztositasa
+ Paraelvezetése (penész elkertilése)
* Nyilt égéster(i h6termelSk légellatasanak biztositasa
« Két 6 tipus:
* Hanincs nyilt égéster( késziilék:Paraérzékel6s — kozponti
elszivassal kombinalva igazan hatékony
* Havan nyilt égésterd keésziilek: Folyamatos miikédeés(i
Ie,%beelreszto— a gazmdvek altal is elfogadott szerkezet
(életvédelem)

+ Energiafelhasznaldstnéveli, de megfelel§ méretezés
esetén csak a sziikséges mertékben

« Méretezni kell

- Teljesen zart red6ny vagy spaletta meggatolhatja az
ablakrés szell6z6 mikodését @MEKH . (O

Nyilaszaréba telepithetd
légbeereszt6 (Forras: Aereco)

HUNGARY

15.dia: Légbevezetd berendezések

Nyildszaro6 csere esetén vagy a nyilaszaro rések tomitése esetén lecsokken a légesere, amit biztositani
kell a penészesedés elkeriilése érdekében, illetve ha nyilt égésterli gazkésziilék vagy szilard tiizeld
berendezés van a lakasban. EI6bbi esetben a 1égbevezetdk (vagy mas gépi szell6zés) beépitése ajanlott,
utobbi esetben kotelezd, elmaradasa életveszélyes. A két esetben nem ugyanolyan tipusu 1égbevetedt
kell alkalmazni. A légbevezetéket méretezni kell, ebben a gyartok segitenek. Fontos, hogy a
légvezetdket ne takarjuk el redonnyel vagy zart spalettaval.

A penészkockazat elkeriilésére a paraérzékeldvel ellatott l1égbevezetd mellett ajanlott a folyamatos
mikddésti kdzponti elszivoberendezés kiépitése is (1d. kovetkezo dia).



Légbevezetbk kozponti elszivassal

- A megfelel6 atoblitést a két
berendezés egyuttes

Tavozd levegd alkalmazasa garantalja

Rt . Becsilt kltségek (2022. okt.):
" . (}j(gslebkln rers‘ds%ekr (2 dtt) Iégb?v;ezet()’, 1-2
S Lo et
= legosatornak) | bor Vemater
» anyagdij: 250.000 Ft + afa
.t || ‘ « munkadi: 100.000 Ft + afa
W I\ * Nagyobb rendszer (45 db léghevezets,
]ev”cgso I‘E“’vsei;‘o“ 3 db légelvezetd + 1 kdzponti ventilator +
légcsatornak)
Nappali, haldszoba Fiird6, WC, konyha . anyagdui 500.000 Ft + a,fa
o * munkadij: 250.000 Ft + afa
|

Forras:Aereco
QMEKH b
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16.dia: Légbevezet8k kdzponti elszivassal

A penészkockazat elkeriilésére a paraérzékeldvel ellatott 1égbevezetd mellett ajanlott a folyamatos
miikodéstt kozponti elszivoberendezés kiépitése is. Az ismertetett rendszerek jo mindségi,
paraszabalyozassal és jelenlét érzékelOvel vannak ellatva, igy optimalizaljak a miikkddést, biztositva azt,
hogy légcsere (és az ehhez kapcsolodo energiaigény) ne haladja meg a sziikséges mértéket.

A levegd mozgatasat a ventilator biztositja. A gépi higroszabalyozasti (paraérzékelésen alapulo)
rendszerben a ventilator altal elszivott levegd mennyiségét a paraérzékel0s, illetve mozgasérzékelds
légelvezetdk szabalyozzak a pillanatnyi sziikségletek szerint a lakasok kiszolgalo helyiségeiben, azaz a
nagyobb szell6zési igényli helyiségekben intenzivebb lesz a szell6zés, mint a haszndlaton kiviili
helyiségekben. A friss levegd a lakdszobakba érkezik a légbevezetokon, ennek sziikséglet szerinti
closztasa a szobak kozott csak akkor valosul meg, ha a 1égbevezetok paraérzékeldsek.

Ha csak ablaknyitdssal szelloztetiink, akkor vagy a sziikségesnél tobbet szelldztetiink, ami
energiapazarlassal jar, vagy tul keveset, ami rossz levegOmindséget, illetve penészesedést
eredményezhet. Az ismertetett szell6z6 rendszerrel ellatott lakasban nem kell ablakot nyitni (de
megengedett).



Hévisszanyerds szell6zés

. Mukodesi elv:

A]Qavo 6 mele Ievegohocserelovel
ome egiti a friss levegot

* Atawozo levegd héjének 80-90%-a

\ levegd ) visszanyerhetd
i i . Enerﬂlame takaritasi potencidl: csaladi
1 MR haza 0%, tarsashazak: 25 -40%,
Hcseréld értéke magasabb, ha az épiilet jol szigetelt

* Ahatékony mikoédéshez épiiletburkot
T\ légtémorre kell tenni
' _WI s
{ [ ! ! ] + Penész elkerilését is segiti
AN *  SzUri a kintrél érkezé levegbt

Friss Elh; alt .- P -

. N +  Becsiilt kdltségek (2022. okt.):
* Anyagdi: 1,8-2,6 MFt

*  Munkadij: 0,3 M- 0,6 MFt

Kiiltéri friss

Nappali, halészoba Fiirdd, WC, konyha

Forras:Aereco rl
NORTH
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17.dia: HOvisszanyer@s szell6zés

A legjobb és egyben legkoltségesebb szellbztetési megoldas a hévisszanyerds szellbzés, amivel a
légeserehez kotddd hdveszteség minimalisra csokkenthetd. Segédenergia igénye minimalis, a kis
teljesitményli ventilatorok fogyasztasa elhanyagolhat6 a megtakaritott energiahoz képest. A komfortos
(huzatmentes, csendes) kialakitashoz jol megtervezett, igényes rendszer sziikséges. Ugyanakkor, ha ez
megvalosul, kiemelkedden magas komfortra szamithatunk. Egy hdvisszanyerds szelloztetéssel ellatott
lakasban nem kell ablakot nyitni (de megengedett).

Alkalmazasa nem ajanlott, ha az épiiletburok nem 1égtémoér, azaz hézagos a nyilaszarok beépitése,
vagy nem jol zarnak. A 1égtomor épiiletburok kialakitasa sajnos nem altalanos, még Gj épiiletekben
sem, specialis kivitelez6i ismeretek sziikségesek hozza.



Hévisszanyerds szell6zés

- Decentralizalt ( helyiségenkénti )

’ < Lciklus hévisszanyer@s szell6zés
=y 7D, elszivés - Minden helyiség légcseréjét és a
hé visszanyerését kulon egység
S - -5 végz
7 e/ - Becslilt koltség (2022):

10°C

200-600 eFt/helyiség anyag +100
eFt/helyiség munkadij (nettd)

2. ciklus

i
beflivas

“10°C

-
Forras: TwinFresh i =

gven e

Forras:HeliosEcovent \erso
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18. dia: HOvisszanyer@s szell6zés

Az 4bra a hdvisszanyerds szelldzés decentralizalt valtozata. A fobb helyiségekbe kell 1-1 falba épithetd
egyéget elhelyezni, melyek felvaltva miikddnek befuvo és elszivd lizemallapotban. Az elszivasi
ciklusban a leveg6 hétartalmat felveszi az egységen beliili béléstest, amit a kdvetkezd ciklusban leadja
a befujt levegének. A kiilonb6z6 helyiségek egységeit kdzpontilag, 6sszehangoltan vezérli a rendszer.
Olcsobb lehet, mint az el6z6 dian szerepld kozponti rendszer. A komfortosabb, magasabb hatasfoku
tipusok ara mar hasonlo lehet a kdzponti rendszeréhez (a becsiilt kdltség tipusfiiggo).



»A gépi szell6zés kellemetlen (zajos, huzatos)....”

NEM IGAZ!

Szakszerti tervezés és kivitelezés esetén sem huzattol, sem zavaré
zajtol nem kell tartani. Egy megfelelé hangcsillapitassal ellatott
rendszer zajszintje joval alacsonyabb, mint a lakasban el6fordulé
tébbi haztartasi gépé. A huzat elkeriilése szintén szakszerti
elhelyezéssel és méretezéssel keriilhet6 el .

ovexn Tl | [

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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19.dia: Tévhit: Gépi szell6zés



Mi a h&szivattyu berendezés? —

» Villamos energiat héenergiava alakitd berendezés ‘ I | ’ l | | \
— A hagyomanyos foldgaz vagy fatlizelésli berendezésekkel szemben aramot T
fogyaszt hideq” -
— Az olajradidtornal vagy a flitbpaneleknél Iényegesen jobb hatasossaga van =niceg
(akar harmada is lehet az energiafelhasznalasa ezekhez képest) | |
» Megujuld energiaforras, mivel a kdrnyezet energiajat hasznalja fel
— [Ezért tud sokkal hatasosabb lenni mas berendezéseknél
. . I3 . , . k ' ?
* Mindenkinek van ,hészivattyuja” NS i1
— Elsére idegennek tlinhet a berendezés, de tulajdonképpen a hiitészekrény is o=
egy hészivattyl berendezés
— Ne ,féljunk” téle — bizonyitott technolégiarél van szé
(‘1 NORTH

N
QMEKH  jynGary

20.dia: HGszivattyu

A ,hdszivattyn” fogalom sokszor bizalmatlansagot kelt az emberekben, mert egy szamunkra
ismeretlen fogalmat takar. Legalabbis ezt hissziik. Ezzel szemben tulajdonképpen majdnem
minden héztartdsban megtalalhatunk ezen az elven miikodé berendezést, mivel ilyen egy
haztartdsi hitészekrény is. A hdszivattya tulajdonképpen egy olyan berendezés, mely
villamosenergia segitségével egyik kozegbdl emel at hét egy masik kozegnek, akar hidegebb
kozegbdl is képes hot kivonni és egy melegebb kozegnek atadni. Ezt egy kompresszor és két
hdcseréld segitségével teszi. Gondoljunk ismét a hiitészekrényre — ennek esetében a hiitd
belsejében ,,hideget” mogotte pedig ,,meleget” csindl, azaz beliilrdl vonja el a hot és kiviilre
adja le.

Mivel azonban az egyik oldalon ,,hideget” egy masikon pedig ,,meleget” csinal a berendezés,
attol fiiggden, hogy hogyan hasznaljuk, fliteni és hiiteni is tudunk vele. A korszerii hdszivattyu
berendezések erre mar mind képesek (azonban, mint késobb latjuk, ha fliteni szeretnénk a
berendezéssel, nem mindegy milyet valasztunk). Emellett kiillonbség még az is egy egyszerii
hiitdszekrényhez képest, hogy mig azok esetében a kompresszor csak be-ki kapcsol, az épiiletet
flitd-hlité  hoészivattyk  fejlettebb, ,inverteres” szabdlyozédssal rendelkeznek, ami
tulajdonképpen jobb hatasossagot biztosit, mivel képes részterheléseken is tizemelni.

A hészivattyik tehat olyan hétermeld berendezések, amelyek nem fo6lgazt, hanem
villamosenergiat hasznalnak. Mas elektromos hétermelékhoz képest pedig mindezt jobb
,»hatasfokkal”, mivel a kornyezet energidjat hasznaljak fel.

A folyamat fenntartdsahoz sziikséges még egy hiitokozeg, ami bizonyos allapotban folyadék
halmazallapotu, mas allapotban pedig gbz. Ezek a kozegek alapvetden rézvezetékekben
,kozlekednek” a két hdcseréld kozott, a kompresszor hatasara.



H&szivattyu tipusok

i

» Leggyakoribb tipusok

— Leveg6-levegd
hészivattyu ,, split-klima”

— Leveg6-viz hészivattyu

Fl NORTH

@ MEKH HUNGARY

LIFE IP North-HU-Trans  LIFEIS IPC/HU/000009

21.dia: HBszivattyu tipusok

A hészivattytiknak tobbféle tipusuk van. Leggyakrabban az alapjan kiilonboztetjiikk meg Oket,
hogy hdcseréldik milyen kozegekkel allnak kapcsolatban. Az elsé megnevezés a kornyezet és
a hdcseréld viszonyara, a masodik pedig a hdcseréld és az ,.épiiletben vald felhasznalas
madjara” vonatkozik.

Példaul, ha azt mondjuk, levegé-levegd hdszivattyl, abban az esetben egy olyan rendszerre
gondolunk, amelyik kint a levegdbdl nyer energiat és lakasunkban szintén a levegének adja le.
Ilyenek a klimaberendezések (,,split-klima”, mely megnevezés arra utal, hogy a berendezés
osztott, van egy kiiltéri és egy vagy tobb — utobbi esetben ,,multi-split” beltéri egység).
Levegd-viz hészivattyl esetén a kiiltéri egység szintén a levegdvel van kapcsolatban, annak ad
le, illetve abbol vesz fel energiat. A beltéri egység azonban ezesetben viz kdzegnek adja az
energidjat. Az eldallitott viz kozeggel igy fiiteni tudunk, példaul padlofiitéses rendszerrel, vagy
egy hdcsere utan hasznalati melegvizet készithetiink vele.

Mig a beltéri oldalon ez a két lehetdség van (vagy levegd, vagy viz a h6hordoz6 kozeg) addig
kintrdl tulajdonképpen barmilyen kozegbdl nyerhetiink energiat. Ennek értelmében léteznek
még viz-viz vagy fold-viz hdszivattyik is. Ezek azonban telepitései igényeik miatt kevésbé
elterjedtek, azonban jobb hatisossaggal rendelkeznek, mint azok a berendezések, amelyek a
kiils6 leveg6bdl nyernek energiat.

A telepités egyszerlisége, illetve a kedvezobb beruhazasi koltség miatt azonban tulajdonképpen
a levegds kiiltéri egységgel rendelkezd hdszivattyik, azaz a levegd-levegd hdszivattyuk, illetve
a levegd-viz hészivattyik a legelterjedtebbek.



Leveg6-levegd hbszivattyuk — ,split klimak”

\ n
Hiiték6ézeg vezeték

)
Kiiltéri {
- , -
egyseg : " B:(Iéte(r;k) Kondenz
— I gyseg j i | elvezetés
il NN

QMEKH  huncaRy
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22.dia: Levegb-leveg6 hészivattyuk

Ha azt emlegetjiik, hogy ,.klimaberendezés”, tulajdonképpen levegd-levegd hdszivattylrol
beszéliink. Ezek a berendezések rendelkeznek egy kiiltéri egységgel, illetve egy vagy tobb
beltéri egységgel. Ezek kozott kering a hiitdkozeg, amely a hot szallitja beliilrdl kiviilre (hiités),
vagy kiviilrél beliilre (fiités). A kiiltéri egységben talalhatok meg a berendezés nélkiilozhetetlen
elemei. Ez a jo hdcsere biztositasahoz rendelkezik egy (vagy tobb) ventilatorral. Ezek miatt
olyan helyre célszerli szerelni, ahol a levegd jol koriil tudja jarni, de csapadéktol, alloviztol
védett.

A beltéri egység(ek) tekintetében altalaban egy falra szerelt egységgel taldlkozunk, melyben
szintén van egy hdcseréld. A jo hdcserérdl szintén egy ventildtor gondoskodik. (A dragabb
berendezésben ennek zaja mérsékeltebb altalaban, az olcsobb berendezésekben kissé zajos
lehet). A beltéri egységekbdl hiités esetén sziikséges még a keletkezett kondenzviz elvezetése.
Ez altalaban egy PVC csovet jelent, melyet gyakran a kiiltér felé vezetnek ki.

Az egy beltérivel rendelkezd berendezéseket egyszeren split-kliménak, a tobb beltérivel
rendelkezéeket multi-splitnek nevezik.



Leveg6-levegd hbszivattyu — ,,split klima”

» Alapvetd jellemzdk
— A folyamathoz egy kiiltéri és egy vagy tébb beltéri egység szlkséges
— A beltéri egység a bels6é levegtt keringeti (beépitett ventilatoraval) és hémérsékletét a kivant
értékre allitja, flteni és hiteni is képes
— Eppen ezért nem friss levegét fuj be, csak a belsét keringteti
— Manapsag a berendezések fliteni és hiteni egyarant képesek
— A piacon lév6 berendezések energiahatékony, ,inverteres” berendezések

— Csak a levegd paramétereit allitjia, melegviz készitésre nem alkalmas, igy melegviz készitésre pl.
villanybojler sziikséges, ami néveli a vilamosenergia fogyasztast

— Hatasfok helyett a fltési hatasossag esetén az SCOP szamot érdemes figyelni — ez minél
magasabb, annal jobb (jellemzden 3,5 — 5-ig)
— Hités esetében az SEER szam ad hasonlo, szezondlis jellemzést a berendezés josagardl

PN MEKH F‘ NORTH
Q HUNGARY
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23.dia: Levegb-leveg6 hészivattyuk

Az SCOP a hészivattyuk legfontosabb mutatoja, azt fejezi ki, hogy a berendezésnek milyen a
szezonalis hatasossaga/ josagfoka. Ezt értelmezziik egy kicsit. A berendezések altalaban
rendelkeznek egy hatasfokkal, ami megmutatja, hogy milyen jol alakitjak at az energiat. Egy
gazkonvektor/ gazkazan hatasfoka példaul 60-70-80-90%, a berendezéstdl fliggden.

De gondolhatunk villamosenergiat hové alakitdo berendezésre is. Példaul villanykazan vagy
villanybojler esetében majdnem annyi hét tudunk elballitani, mint amennyi villamosenergiat
felvesz az adott berendezés. Ezek hatasfoka igy kozel 100%.

A hdszivattyuk, ahogy mar emlitettiik, a kornyezet energiajat is felhasznaljak, igy ezeknél igen
magas a hatasfok — egynél nagyobb értéket kapunk, mivel a kornyezeti hé is részt vesz a
folyamatban, de ezt korlatlannak tekintjiik, nekiink csak a villamosenergiat kell felhasznalni a
korfolyamathoz.

Példaul a 3-as COP azt jelenti, hogy egy egység villamos energiabol lesz 3 egység hé (mig a
villanykazannal 1 egység villanybol csak 1 egység ho lesz; vagy egy kondenzacios gazkazannal
1 egység foldgazbol 0,96 egység ho).

Amikor azt mondjuk, hogy SCOP, akkor szezonalisan értékeljiik a berendezést. A hdszivattyu
ugyanis hidegben rosszabbul miikédik, mint melegben (fiitési cél tekintetében), igy mondjuk
egy egész flitési iddszakra kell értékelni a berendezést. Az SCOP tehat nagyjabol azt mutatja
meg, hogy a fiitési idészakban a berendezés atlagosan 1 egység villamosenergiabol hany egység
hét csinalt. Minél nagyobb ez a szam, annal jobb.

Hités kapcsan egy masik mutatot, az SEER-t hasznaljuk. Ez lényegében ugyan azt jelenti, csak
hidegenergiara vonatkoztatva.



Leveg6-levegd hbszivattyu — ,,split klima”
* Jo tudni

— Az SCOP értékek kozott a kulonbozé gyartok esetén nagy kilonbség lehet (akcidsan a kifutd,
alacsonyabb SCOP értéku készilékeket szoktak arusitani)

— Nagy kilénbség lehet a berendezések zaja kozott — az olcsobb berendezések altaldaban
hangosabban ,zugnak”

— AKultéri és beltéri egységek 0sszekotése rézvezetékkel torténik,

— Nem kell hozza kullén héleadd (radiator, padiofiitési vezeték, tarolo, stb.), ezt a feladatot maga a
beltéri egység latja el

— Olcson és gyorsan beszerelhetd (akar 1 nap alatt), de minden nagyobb fiitend6 helységhez
szikséges egy beltéri egység

— Vannak flitésre optimalizalt berendezések

— Ftési idészakra H tarifa igényelhet6é ra

N r&N RTH
QMEKH  hyngary
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24.dia: Levegb-leveg6 hészivattyuk —jé tudni




Levegb-levegb hbszivattyu — ,,split klima”

* Egyéb tudnivaldk
— Egy split berendezés ara (2,4-3,5 kW fiitételjesitmény) 200-350 ezer forint

— A berendezés a fagykozeli allapotokban {izemel a legalacsonyabb hatasossaggal, ilyenkor illetve a
nagy hidegekben érdemes lehet a kiegészitd fiités (pl. kandallé) alkalmazasa, amennyiben
rendelkezésre all

— AKultéri egységet érdemes vizvédett (alloviz és esdviz) helyre helyezni, rezgéscsillapitassal

— Olyan helyre kertljén a kiltéri, ahol kértl tudja jarni a levegd (pontosabb utasitdsokat minden tipus
katalogusa tartalmaz)

— A beltéri egységet érdemes olyan helyre tenni, ahol kénnyen mozog a leveg®d, illetve rendelkezésre

all dugalj
\\\‘\\\‘ M E KH tl NORTH
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25.dia: Levegb-leveg6 hészivattyuk — egyéb tudnivaldk

A berendezés a fagykozeli allapotokban (2-6°C koriil, mivel ekkor a kiiltéri berendezés
deresedik, azaz rafagy a hdcseréld kiilso feliiletére a jég, ennek elkeriilésére tobbletenergia
sziikséges) iizemel a legalacsonyabb hatasossaggal, ilyenkor, illetve a nagy hidegekben
érdemes lehet a kiegészito flités (pl. kandalld) alkalmazasa, amennyiben rendelkezésre all.



Leveg6-viz hdszivattyu

'
Eloszto
vezetékek

egység és
tarclo: i | Kiiltéri

egység

r 1 NORTH -
HUNGARY

@ME‘KH

26.dia: Leveg6-viz hészivattyuk

megfeleléen, az elnevezés azt takarja, hogy a kiils6 kornyezettel kapcsolatban a levegdével
torténik a hdcsere, melynek energiatartalmat egy viz kdzeg hasznositja az épiileten beliil. Ez a
vizkézeg aztan zart haldzaton keresztiil adja le a hot, valamilyen hdleado6 rendszer segitségével.
Ez leggyakrabban feliiletfiités (padlofiités / mennyezetfiités).

Altaldban még jelen van egy viztarolo (puffer) is a fiitési rendszerben, mely a kiegyensulyozott
lizemet segiti.



Leveg6b-viz hdszivattyu

* Alapvet6 jellemzok

A folyamathoz egy kiltéri és egy vagy tobb beltéri egység sziikséges (vannak
olyan berendezések, melyek a két egységet egybeépitik)
A beltéri egység utan egy puffertarol6 talalhatdé, mely kiegyenlitett mukodést
biztosit, tarolja a megtermelt hét
Mivel vizet melegit, mind flteni, mind hasznalati melegvizet késziteni alkalmas
Egy beltéri elegendd, viszont helyiségenként szilkséges héleado
« Ujabb radiatorok mar megfelelnek, de kisebb a hatékonysag, mivel a
berendezésnek magasabb hémérsékleten kell izemelnie
* Fellletfités  (padlofiités/mennyezetfiités)  esetén  joval  nagyobb ‘
hatékonysag
A piacon lévd berendezések energiahatékony, inverteres” berendezések
Hiteni is képes — ehhez azonban mindenképpen felllethiités szilkséges
(radiator nem megfelel6 erre a célra)
Hatasfok helyett az SCOP szamot érdemes figyelni — ez minél magasabb,

e N e e ; 't
annal jobb (jellemzden 3,5 — 5-ig) @MEKH HUNGNRRRTYH

!
/

v
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27.dia: Leveg6-viz hdszivattyuk — alapvet6 jellemzdék

Az SCOP fogalmat a 19. dian ismertettiik.



Leveg6-viz hdszivattyu

* JO tudni
— Az SCOP értékek kozott a kilonbozoé gyartok esetén nagy kilonbség lehet
— Szllkséges a megfelel6 héleadd megléte (korszeriibb radiator vagy padléfiités)

— A split klimaknal nagyobb beruhazasi koltség (a telies rendszer tekintetében kb. 2,5 — 4
millié forint a szilkséges berendezések, tartozékok) ara és hosszabb kivitelezési idd

— Ellenben hasznalati melegvizet is eléallit, a villanybojlerhez képest kb. fele/ harmada annyi
energiaval

— Jobb komfortérzetet ad a split-klimakhoz képest

— A berendezés a fagykozeli allapotokban Uzemel a legalacsonyabb hatasossaggal

— A kulltéri egységet érdemes vizvédett (alléviz és esbviz) helyre helyezni,
rezgéscsillapitassal

— Olyan helyre keriiljon a kuiltéri, ahol korll tudja jarni a levegd; lehetéleg kozel a beltéri
egységhez (pontosabb utasitdsokat minden tipus kataldgusa tartaimaz)

— Kedvezmeényes tarifa kothet6é ra (H-tarifa)

N FlN RTH
QMEKH  4uNGaRY

28.dia: Leveg®6-viz hészivattyuk —jo tudni




Kiegészito flités részaranya a fatési idényben

Levegs-viz hészivattyu k-
— héleadoi oldal

12000 I
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s z . s pAEL g . . $ 6000
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+ Ha maradnaka régi radiatorok
+ Csak enyhe idében lesz képes a hdszivattyu a
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héigény fedezésére - kiegészité hétermeld » .
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* anndl kevesebb kiegészits flitésre lesz sziikség ET e
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* anndl inkdbb javul a hdszivattya hatékonysaga 3,8 g '
(pl. alsé dbra — 3. épllettipus) 35
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Hoszilkséglet cstkkenés (pl. hdszigetelés hatasara)
. Theeaiealetes
29.dia: Leveg6-viz hdszivattyu — héleaddi oldal

Egy régi, meglévd radiatoros rendszer alapesetben nem alkalmas hdszivattyus fiitésre, mert a
hészivattyl nem képes kellden magas vizhémérsékletet biztositani. Ilyenkor a mennyezeti
flitdpanelek kiépitése lehet megoldds, ami igen koltséges. Mésik megoldas, hogy hidegebb
idében kiegészitd hotermeldt alkalmazunk, aminek hatékonyabb modja a kondenzacios
gazkazan, kevésbé hatékony mddja az elektromos flitdpatron. Minél nagyobb a kiegészitd fiités
altal fedezendd hoigény, annal inkabb keriilendd az elektromos flitépatron.

Viszont, ha az épiilet teljes hdszigetelésen esik at, akkor nagy valosziniséggel képes lesz a
hészivattyl a meglévd radidtorokkal kifliteni a hazat a szezon tulnyomoé részében, mert a
lecsokkent hoszilikséglethez joval alacsonyabb flitoviz hdmérseklet is elegendd lesz.

A fels6 é4bra azt mutatja, hogy minél nagyobb mértékben csokkentjiik a hdigényt
hészigeteléssel, annal kevésbé lesz sziikség kiegészité flitésre, s6t 60%-os hdsziikséglet
csokkenés esetén, ami a teljes hdszigetelésnek felel meg, mar egyaltalan nem kell kiegészitd
fiités. Ez a 3. épiilettipusra (3. épiilettipus: ld. 1. modul 8. dia) igaz, egy bizonyos hdszivattyu
tipusra. Az als6 abra pedig azt mutatja, hogy az egyre jobban szigetelt épiiletben a hdszivattya
egyre jobb SCOP értékkel tud miikddni, vagyis egyre hatékonyabb lesz.

Altalinossagban a hészivattyi akkor ajanlott, beleértve a split klimat is, ha az épiilet jol
szigetelt, egyéb esetben legfeljebb atmeneti idészakban, kiegészito fiitésre alkalmas.



H&szivattyus fités

* Normal ,klimak”
— Alapvetéen hiitési célra készlilnek, de képesek fiiteni is
— Fités esetén hidegebb idészakokban jelentsen kisebb teljesitményik és hatasfokuk van

— Nagyobb eséllyel jegesednek és hibasodnak meg flitési idészakban, mint a téliesitett, vagy fltésre
optimalizalt berendezések

» Téliesitett hészivattyuk

kompresszor fités (karterflités) — mely jelentésen csokkenti a meghibasodas/ tdnkremenetel
valoszinliségét

— Fitésre Uzembiztosan alkalmazhatok, de Gizemeltetési koltségik és fiitési telijesitményik a normal
JKlimakkal” megegyezik

» Fltésre optimalizalt hészivattyuk

— A berendezés kialakitasanak kdszonhetéen az el6z6 berendezéseknél jobb hatasfokkal miikddnek
a téli idészakban
— Névleges teljesitménylk a hideg idészakokra vonatkozik F1
NORTH

— Képesek extrém hideg (-20 — -30 °C) kérilmények kozétt is Gzemelni @MEKH HUNGARY

30.dia: H8szivattyuk — jé tudni



Kedvezményes tarifak

Meghatarozasa Normal lakossagi tarifa Hészivattylkra ,Ejszakai" vezérelt tarifa
optimalizalt (f6ként villanybojlereknél)
kedvezményes tarifa

Kedvezményes arszabas Rezsicstkkentett Flitési idényben (okt. 15— Rezsicstkkentett

arszabas: apr. 15): arszabas:
36.4 Ft'/kWh 23,0 Ft/kWh 23,0 Ft/kWh

Flitési idényen kivl
rezsicstkkentett arszabas:

36,4 Ft/kWh
Lakossagi piaci ar 2523 kKWh/év felett: Flitési idényen kivl, 2523 kWh/év felett:
70,1 Ft/kWh 2523 kWh/év felett: 60,9 Ft/kWh

70,1 Ft/kWh

Forras: hitps://www.mvmnext.hu/aram/serviet/download?type=file&id=15558 MEKH E}JAO”RT‘;
2022. augusztus 1-t8l ervényes arszabas A TRANSITION

25

e
31.dia: Villamosenergia tarifak

A rezsiszabalyok modositasa 2022. augusztus 1-t61 1épett életbe, melynek kovetkeztében a lakossagi
foldgaz- és villamosenergia dijak is modosultak. Villamosenergianal a lakossagi rezsicsokkentett és
piaci tarifak mellett megjelennek egyéb tarifak is, melyeket ez a tablazat foglal dssze. Alapvetden a
lakossagi villamosenergia tarifa az Al-es tarifa, amely minden haztartdsban elérhetd. Az Al-es tarifanal
éves elszamolast nézve a rezsicsokkentett hatar 2523 kWh/év, ami havi 210 kWh-t jelent atlagosan.
Ebben a savban a rezsicsokkentett arszabas érvényes, ami 36,4 Ft/kWh, amit efelett fogyasztunk azt
piaci aron kell fizetni, amely ebben az esetben 70,1 Ft/kWh. Fontos azonban megjegyezni, hogy egész
évre vonatkozoan mindenkinek biztositott 2523 kWh fogyasztasig a kedvezményes rezsicsdkkentett ar,
igy éves végelszamolasnal az esetleges havi tulfizetés(ek) jovairasra keriilnek.

Hoszivattyts rendszereknél fiitési energiafogyasztas fedezésére igényelhetd az ugynevezett ,,H-tarifa”.
Ez a tarifa kedvezményesebb, mint az A1-es tarifa, és a flitési idényben csak 23,0 Ft/kWh a dija (Al
tarifa: 36,4 Ft/kWh). Fiitési idényen kiviil, aprilis 15 — oktdber 15 koz6tt az Al-es dijszabashoz hasonld
az elszamolasa, 2523 kWh fogyasztasig a rezsicsokkentett 36,4 Ft/kWh a dij, mig afelett 70,1 Ft/kWh.
A rezsicsOkkentés valtozasa a B tarifanal - ,.éjszakai aram”, illetve masnéven ,,vezérelt aram” — is
megjelenik. Ez a tarifa jellemzden villanybojlereknél alkalmazhat6. A B tarifa dijszabasa 23,0 Ft/kWh
a rezsicsokkentés hataraig (2523 kWh/év), afelett 60,9 Ft/kWh.



Kategéria Levegé-levegd hészivattyu Levegé-viz hészivattyu

Beruhéazasi kéltség Olcso, de a dragabb tipusok energetikai és Dragabb, de egy nagyobb csaladi hazesetér
komfort szempontbol Iényegesen jobbak mar 6sszemérhetd
Kivitelezési idé Gyors Valamivel lassabb
Héleadok Nem szilkséges tobblet Radiator vagy padlofiités
Fiités-hiités Képes fiitenihiiteni Keépes flitenihGteni
Melegviz elééllitas (altalaban) nem képes Ellatia a melegviz ellatast
Uzemeltetési kéltség alacsony, nagyjabol megegyezik alacsony, nagyjabol megegyezik
flités-hités
Uzemeltetési kéltség Altalaban villanybojlerrel, igy dragabb olcsébb
melegviz
Komfortszint Alacsony (beltérbenis zajos lehet, rosszabb ~ Normal vagy magas (nincs huzat és meleg
héérzet- huzatkockazat és hidegebb padlo, optimalizalhaté Gizemyvitel)
feltletek)
Inverteres késziillékek halkabbak
Kedvezményes tarifa H tarifa H tarifa

Alapvetéen mindkét tipus esetén erésen ajanlott (levegiz-hdszivattyi esetében
tulajdonképpen szilkségszer(i) az épilet szigetelése.
Mindkét berendezés |ényegesen energiahatékonyabb, mint a gazkazanok, flitépanelek vagy

villanykazanok.
r 1 NORTH

Hészivattyuk 6sszehasonlitasa QMEKH  huncary

LIFE IP North-HU-Trans LIFEI9 IPC/HU/000008

32.dia: HGszivattyuk 6sszehasonlitasa



Energiacimke

A gyértd neve vagy védjegye

-
A gyartd tipusjelol hajau HPAW'1 0
” mml 55°C 5°C
SEER & SCOP jelolés
ks = L
Energiahatékonysaqi osztdly(ok) m C
Névieges hiitd- & fitdteljesitmény (kW)SCOP é SEER ic—
éntékek, eqy tizedesiegyre felfelé kemkitve Eves _
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33.dia: HOszivattyu energiacimke

A forgalmazott berendezésekkel kapcsolatban eurdpai eldirdsoknak koszonhetden
energiacimke segiti az eligazodast a legalapvetobb informacidkkal kapcsolatban.

Feltiintetésre kertil (klimatikus zonanak megfeleléen) a berendezés teljesitménye, SCOP illetve
SEER értéke. Emlékeztetdiil — a magasabb érték jobb hatasfoku berendezést jelent, igy ezeket
célszerli keresni.

Emellett a zajkibocsatassal kapcsolatos érték is feltlintetésre keriil. Ez minél magasabb, annal
zajosabb berendezést jelent.

Lathato tovabba a maximalis flitési hoteljesitmény harom eurdpai klimazoénara, hazankra a
legalacsonyabb érték érvényes. Levegd-viz hdszivattyuk esetén alacsony (feliiletfiitések) és
magas (radiatoros fiitések) fitéviz homérsékletre kiilon-kiillon adjadk meg a hatékonysagi
kategoriat.



Egyéb villamos f(itési rendszerek

Kategoria Villanykazan feliletfltés Olajradiator/
elektromos fiitépanel

Beruhazasikoltség Viszonylag kis Kb. 3-5 ezer Ft/ m?; 30-70 ezer Ft/ db
(2022.10 hé adatai) beruhazasi koltség 300 220 W/m? teljesitmény —
400 ezer forint -
Kivitelezési idé Gyors kivitelezés 0 ::“ ‘
Héleaddk Radiator vagy padlofiités Maga a berendezés Maga a berendezés 23 |
Fiités-hiités Fatés Fltés Fltés |
Melegviz elbéllitas Ellatia a melegviz ellatast - - 1 I
Energiafelhasznélas Jrezsigyilkos” megoldas a hdszvattyikhoz képest Iényegesen nagyobb | l “'J AL )
energiafelhasznalas (3-szor akkora) v ’.
Kedvezményes tarifa Nincs (esetleg B tarifa) nincs nincs

Mivel Iényegesen nagyobb energiafelhasznalasuk van, mint egy hészivattyunak, illetve
kedvezményes tarifa sem vonatkozik rajuk, gazdasagi (és miiszaki szempontbél) nem ajanlott
1 megoldasok.

N rlN RTH
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34.dia: Egyéb villamos f(itési lehetdségek

A nem hdszivattyus elektromos fiitések keriilenddk, legfeljebb kiegészité jelleggel vagy ideiglenes
hasznalatu terekben alkalmazzuk Oket. A gyartdi marketing nagyon meggy6z6, amikor 100%-0S
hatasfokrol beszélnek. Valojaban a villamos aram joval értékesebb energiahordozd, mint a gaz,
takarékosan kellene vele banni (Magyarorszadgon a villamos aram el6allitasi hatasfoka 40% alatti, ezt is
figyelembe kéne venni). A pillanatnyi gaz- és villanyarak mellett atmenetileg akar gazdasagosabbnak
tlinhetnek a gazfiitésnél, k6zép- és hossza tavon azonban nem valdszini, hogy versenyképesek lesznek

azzal. Ha elektromos fiitést szeretnénk, akkor az legalabb split klima legyen.



GYAKORI KERDES

»Kornyezetbaratabb -e az elektromos fiités a gazfiitésnél?”

» Attdl fiigg, hogyan allitjak el6 a villamos aramot és milyen tipusu
az elektromos fiités.

« A direkt elektromos (villamos fiitépanelek, villamos hélégfavok,
elektromos kazanok, hétarolés kalyhak) flitések egyaltalan nem
tekintheték kdrnyezetbaratnak.

+ J6 mindségii hdszivattyus fiitések altalaban kdrnyezetbaratabbnak
tekintheték, mint a gazfiités. >

aveH e
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35.dia: Gyakori kérdés: Kornyezetbaratabb-e az elektromos f(ités a gazflitésnél?

Attol fligg, hogyan allitjak eld a villamos dramot és milyen tipusu az elektromos flités. Magyarorszdgon
a villamos aram atlagos eldallitasi hatasfoka még 40% alatt van, ezért figyelembe véve kiilonb6zo fiitési
rendszerek hatdsfokdt azt mondhatjuk, hogy a direkt elektromos (villamos flitépanelek, villamos
holégfuvok, elektromos kazadnok, hotarolos kalyhak) fltések egyaltalin nem tekinthetOk
kornyezetbaratnak. A direkt elektromos flitési megoldasok legfeljebb ritkan fiitott terekbe vagy tartalék
flitésnek ajanlhatok.

A hészivattyts fiitések esetén jobb a helyzet, ha az tn. COP érték elég magas. Egy hdszivattyn 2,5 COP
felett tekinthetok jobbnak, mint egy kondenzacios gazkazanos rendszer. A COP hideg idében romlik.
Olcsobb hészivattyuk, split klimak 0-5 C alatt mar altalaban nem tekinthetdbbek kornyezetbaratabbnak,
mint egy kondenzécios gazkazan.



Nagysagrendi arak

» Konvektorok esetén * Levegd-levegd
150-300 ezer Ft hészivattya (split klima)
(2,9-5,8 kW) esetén 200-350 ezer Ft
(2,4-3,5 kw
HlllmmlmlHHMIIIIII 2= fltdteliesitmény, ami

hideg idében csokken!)

e

il — + Levegd-viz hészivattyu
\l\\\lllllllllllu ' esetén 2-4,5 millié forint
(6-12 kW)
rl NORTH
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36.dia: Nagysagrendi arak

A berendezések bruttd ara, beszerelés nélkiil a kovetkezd (2022. oktober):

e Konvektor esetén egy berendezés ara kb. 150-300 ezer forint (2,9 — 5,8 kW)

o Levegd-levegd hoszivattyG esetén egy split berendezés ara (2,4-3,5 kW
flit6teljesitmény) 200-350 ezer forint. Erdekesség, hogy sokszor az egy Kkiiltéri
egységgel €s tobb beltéri egységgel jellemezhetd berendezés (multi-split) dragabb, mint
tobb, ugyanannyi helyiséget ellaté split klima (azaz az egy kiiltéri — egy beltéri
egységgel jellemezhetd berendezések)

e A hdszivattyu berendezés és tartozékok dara kb. 2-4,5 millié forint, de sziikség van
megfeleld héleadokra is (ennek hianyaban ezek kiépitésére, pl. feliiletfiités/ fan-coil
rendszer).
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37.dia: F(itési koltségek 2022. augusztus utani rezsiarakkal

A 2022. augusztus 1-i rezsiar valtozas miatt az épiiletek fiitésének koltsége jelentdsen
megndvekedett. Ebben a példaban egy 133 m?-es szigeteletlen, vetemedett nyilaszarokkal
rendelkezd épiilet flitési energiakoltségét mutatjuk be tobb fiitési rendszer feltételezésével,
illetve azt is, hogy hogyan véltozik az energiakdltség abban az esetben, ha a teljes épiiletburkot
szigeteljlik és az ablakokat kicseréljiik. A szamitasokat a teljes épiilet 20 °C-ra val¢ kifiitésének
feltételezésével végeztik.

Az eredményekbdl lathatd, hogy az épiilet teljes kifiitése a H tarifas hdszivattys fltést
leszamitva megfizethetetleniil magas koltséget jelent. Ezek koziil is kiemelkedik az elavult
gazkazénos ¢€s a direkt villamos fiités, melyeknél havi 200 000 forint felett lenne a fiitési
koltség. Lathato, hogy az épiilet teljes szigetelésével a koltségek a toredékiikre csokkenthetdk,
azonban a direkt villamos fiités ebben az esetben jelentésen meghaladja a tobbi flitési mod
koltségét.

Amennyiben a teljes épiiletszigetelésre nincsen lehetség, akkor érdemes elsOsorban a
padlasfodémet hazilag szigetleni, illetve az ablakokat felujitani, a legtomdrségiiket javitani.
Ebben az esetben is jelentds flitési koltség takarithatd meg. Ha a padlasfodémre 20 cm-es
szigetelés kertil és az ablakok illesztésével a filtracios 1égcsere nagymértékben lecsokken, akkor
a futési koltségek jelentdsen csokkennek, hagyomanyos kazannal akar 900 000 Ft-tal is
csokkenhet a fiitési koltség évente.



Napelemes rendszer felépitése —
halézatra kotott rendszer

Napelem Inverter Ad-vesz Villamosenergia
panel meérd halozat
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38.dia: Haldzatra kotott napelemes rendszer felépitése

Ezen a didn egy haldzatra kotott napelemes rendszer sematikus felépitése lathatd. A napelemes
rendszerben a tetre szerelt napelemek termelik a villamos energiat. A napelemek miikodési
elve miatt egyenaramot allitanak el6 (DC), amelyet ahhoz, hogy éltalanosan fel tudjuk hasznalni
a villamosenergia halozaton 4t kell alakitani valtoaramma (AC), melyet az Gn. inverter végez
el. Az inverter altal eldallitott valtoaramot mar akar az ¢épiiletben 1évo fogyasztok
(berendezések, épiiletgépészeti rendszerek) tudnak hasznalni. Az épiiletben fel nem hasznalt
villamosenergidt az ad-vesz mérd villanyoran keresztiil a haldzatba taplalja a rendszer. A
villamosenergia halozat igy egyfajta végtelen taroloként mitkddik a halozatra kotott napelemes
rendszereknél. A visszataplalt villamosenergia elszamolasa torténhet szaldo, illetve bruttd
elszamolas alapjan, azonban ezekrdl késobb lesz sz6 részletesebben.



Napelemes rendszer felépitése —
szigetlzemU rendszer

Napelem Téltésvezeérld Inverter
panel
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Akkumulator
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39.dia: SzigetlizemU napelemes rendszer felépitése

Ezen az abran egy szigetlizemu rendszer felépitése lathat6. Az abrardl szembetiind, hogy a
villamosenergia halézat ebben az esetben nem jelenik meg, igy a termelt, de el nem hasznalt
energia taroldsat mas modon kell megoldani. Szigetlizemii rendszereknél a villamosenergia
tarolasa alapvetden akkumuldtorokkal torténhet, melyek egy toltésvezérlon keresztiil
csatlakoznak a napelemekhez. A fogyasztok altal igényelt valtoaramot ebben az esetben is
inverterrel lehet eldallitani. A rendszer sajatossdga, hogy a villamosenergia haldzattol
fliggetleniil iizemel, igy engedélyeztetése nem sziikséges, azonban az akkumulédtorok és a
hozzajuk tartoz6 toltésvezérld plusz koltséget jelent, illetve az akkumulatorok kapacitdsa is
véges, tehat amikor teljesen feltoltottek €s nincsen fogyasztas, akkor a termelt energia elveszik.
Az akkumulatorok masik hatranya a napelemeknél és az inverternél is rovidebb élettartam,
emiatt 5-10 évente Ujabb jelentds kiadassal kell szamolni.



Napelemes rendszer felépitése —
hibrid rendszer

Napelem Toltésvezérld Inverter Ad-vesz Villamosenergia
panel méré haldzat
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Akkumulator Fogyasztas

40.dia: Hibrid napelemes rendszer felépitése

Hibrid napelemes rendszereknél a szigetiizemii rendszer elemei mellett megjelenik a
villamosenergia halézat is, mint tarol6. Ez a kialakitas hazankban nem elterjedt, azonban a
szald6 elszdmolas kivezetésével lesz 1étjogosultsaguk. Az azt felvaltd bruttd elszdmolas csak
korlatozott mennyiségli halozatba torténd betaplalast tesz majd lehetévé. Hibrid napelemes
rendszerek eldnye, hogy helyben is van tarolas, igy brutté elszamolds esetén ndvelhetd a
helyszinen felhasznalt villamosenergia aranya, igy koltséget lehet megtakaritani.



Napelemes rendszerek elszamolasa
szaldo vagy brutto?

- Aszaldd elszamolas |ényege, hogy a napelemes rendszer a
villamosenergia halézatot ,ingyenes taréld” -ként hasznalja, tehat az
éves fogyasztdsanak a mértékéig a rendszerbe feltoltott és onnan
vételezett energia kiilonbozetét kell csak megfizetnie.

- Brutté elszamoldsnal a villamosenergia halézat mar nem ingyenes
taroldként mikodik, hanem normal arat kell fizetni az onnan
vételezett energidért, illetve az oda betdplalt energia csak
alacsonyabb aron kerl atvételre.

QMEH e

41.dia: Napelemes rendszerek elszamolasa szaldé/bruttd 1



Napelemes rendszerek elszamolasa
szaldo vagy brutto?

A telepitett napelemese rendszerek 2024. januar 1-ig szaldds
elszamolasuak, amely gazdasagilag sokkal kedvezobb, azonban a
palydzati forrast igénybevevd napelemes rendszerek elszamolasa
2024, januar 1-t6l automatikusan brutto elszamolasu lesz. Aki sajat
forrasbdl telepit napelemet 2024. janudr 1. el6tt, annak a kovetkezé

2024. januar 1. utan csak bruttd elszamoldsu rendszerek lesznek
telepithetdk fuggetlenil a finanszirozasi formatdl.

ovexn Dl |
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42.dia: Napelemes rendszerek elszamoldsa szaldd/bruttd 2



Napelemes rendszerek elszamolasa
szaldo vagy brutto? — példa

Eves villamosenergia igény 2500 kWh.

Napelemes rendszer termelése Gsszesen 2500 kWh, amibdl 750 kWh helyben
azonnal felhasznaldsra keril, a maradék 1750 kWh-t a hdldzatba visszatéltjik és
onnan késébb vételezzik.

Szaldds elszamolas — vételezés és a visszatoltés is egyarant 36,4 Ft/kWh.
Ft
Megtakaritas = 2 500+ 36,4 = 91 00(}?.
é

Brutto elszamolas — vételezés kedvezményes lakossagi aron (36,4 Ft/kwh), mig
a haldzatba taplalt energiat csak a villamosenergia energiadran veszik t (5,6
Ft/kwh).

Ft
Megtakaritas = 750 - 36,4 4+ 1750 - 5,6 = 37 100,—v.
e

, oy
SMEKH L yNcARY

Villamosenergia arra vonatkozg 2022. augusztus 1-t6l ervényes arszabassal szamolva

43.dia: Napelemes rendszerek elszamoldsa szaldd/bruttd 3

Tételezziik fel, hogy adott egy épiilet, ahol az éves villamosenergia fogyasztas 2500 kWh/év.
Erre az épiiletre telepitiink egy napelemes rendszert, aminek az éves termelése pont fedezi az
éves fogyasztast. Szaldos elszamolas esetén a teljes fogyasztasunkat kivaltjuk, ami azt jelenti,
hogy 36,4 Ft/kWh dijszabast kedvezményes Al-es tarifaval szamolva az éves megtakaritas
91 000 Ft/év lesz. Bruttd elszamolasnal az éves fogyasztds mellett meg kell hatarozni azt a
napelemes termelést, amit helyben fel tudunk hasznalni. A példaban a termelés 30%-at, 750
kWh/évet becsiiltiink helyszinen felhaszndltnak, a tobbit a hdlozatba toltjik fel. A
megtakaritasunk igy a kivaltott 750 kWh/év 36,4 Ft/kWh-val szamolva, valamint a fennmarado
1750 kWh-nal csak a visszataplalt energia utan jaro6 jovairt 5,6 Ft/kWh energiadijat figyelembe
véve csupan 37 100 Ft/év, amely jelentdsen kevesebb a szaldd elszamolasnal kapottnal. Fontos
megjegyezni azonban, hogy jelenleg nincsen hivatalos bruttds elszdmoldshoz kapcsolddod
arszabas, amint ez elérhetd lesz Uigy a szamitads tovabb pontosithato.



»Napelemmel kombinalt elektromos fiitéssel
elérhetd az energiafiiggetlenség...”

NEM IGAZ!

A napelemmel kombinalt villamos fiités csak latszélagos
megoldas a kiils6é energiahordozéktol valo fiiggetlenedésre.
Ez a korabban altalanos szald6 elszamolasbél adédik, mely
megengedi, hogy nyari termeléssel valtsunk ki megndvelt (!)
téli villamos energiaigényt, ami nem egy valo6s kivaltas.

aveH e
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44 . dia: Tévhit: Napelemes f(ités

A napelemmel kombinalt villamos fiités_csak latszolagos megoldas a kiilsé energiahordozoktdl vald
fiiggetlenedésre. Ez a jelenleg altalanos szaldo elszamolasbol adodik, mely megengedi, hogy nyari
termeléssel valtsunk ki megndvelt (1) téli villamos energiaigényt, ami nem egy valds kivaltds. Ha a
szaldo elszamolas megsziinik (ami révidtavon varhato), az igy méretezett napelem mezdk talméretezetté
valnak, a hazban nem hasznosithat6 tiltermelés pedig elvész.

A fogyasztd szempontjabodl, pusztdn gazdasagossagi megfontolasbol, a jelenlegi szaldo elszamolas
mellett ugyanakkor még kedvezd valasztast jelent altalaban.




Napelemes rendszerek osszehasonlitasa

- Halozatra kétott rendszer Szigetiizemii rendszer Hibrid rendszer

Tarol6kapacitas Korlatlan a halézatban szaldé Csak az Korlatlan a haldézatban, bruttd
elszamolassal gazdasagos akkumulatorkapacitas elszamolasnal
mértékéig gazdasagosabb
Kéltség Napelemek és inverter; Napelemek és inverter: Napelemek es inverter:
~ 500 000 HUF/KWp ~ 500 000 HUF/kWp ~ 500 000 HUF/kWp
Akkumulatorok: Akkumulatorok:
~ 4 000 000 HUF ~ 2 000 000 HUF
Elettartam Napelem — 20-25 év Napelem — 20-25 év Napelem — 20-25 év
Inverter — 10-15 év Inverter — 10-15 ev Inverter — 10-15 év
Akkumulator — 5-10 év Akkumulator — 5-10 év
Rendszerelemek A napelemek meghibasodas esetén kilén-kilén is cserélheték. A napelemek élettartama alatt
cseréje az invertert egyszer, az akkumulatorokat 2-3-szor cserélni kell!
o , LY
2022. oktoberi rendszerelem arak N:MEKH HUN.(?AORR_T‘?

e LIFE IP North-HU-Trans  LIFEIS IPC/HU/000009
45.dia: Napelemes rendszerek 6sszehasonlitasa

Az ismertetett 3 napelemes rendszer kialakitds beruhazasi koltségeit mutatja be ez a dia.
Tarolokapacitas szempontjabol a haldzatra kotott, valamint a hibrid rendszer is korlatlan
tarolokapacitassal rendelkezik, azonban a hibrid rendszernél bruttd elszdmolas esetén nagyobb
a helyszinen felhaszndlt villamosenergia mennyisége, igy tobb villamosenergia koltség
takarithatd meg ezzel a kialakitidssal, mint az egyszertibb halozatra kotott rendszerrel.
Szigetiizemii rendszernél a tarolokapacitas erdsen korlatos, maximum par napnyi villamos
energiaigény tarolhat6, nyaron a tobblet termelés veszteségként jelenik meg.

A telepitési koltségeket tekintve a legalacsonyabb koltségli kialakitds a haloézatra kotott
rendszer, egy atlagosnak tekinthetd 2,5 kWp-es rendszer bekertilési kdltsége nagyjabol 2,5 MFt.
Egy ekkora rendszer koltsége szigetiizem esetén 6,5 MFt, mig egy hibrid rendszernél 4,5 MFt.
Lathato, hogy beruhdzasi koltséget tekintve a legalacsonyabb a hélézatra kotott rendszer
beruhazasi koltsége.

Rendszerelemek élettartamanal 1athato, hogy a napelemek kb. 20-25 éves élettartama alatt az
invertert egyszer, mig az akkumulatorokat 2-3-szor is cserélni kell, mely jelentésen noveli az
¢lettartam alatt felmeriild koltségeket, igy az elszdmolas fiiggvényében kérdéses, hogy a
jovOben a halozatra kotott akkumulator nélkiili rendszer, vagy a hibrid rendszer lesz
gazdasagos.



Haztartdsi méretl napelemes rendszerek
engedélyeztetési folyamata

A - HMKE igénybejelentd nyomtatvany benyujtdsa (e-mail: eloszto@mvmemaszhalozat.hu)

+ Miiszaki gazdasagi tajekoztato (MGT) megkiildese (30-90 nap)

WA« MGT elfogadasa. csatlakozasi dokumentacio keszitese, benyujtasa (90 nap)

Csatlakozdsi dokumentécio jovahagydsa (90 nap)

) S

AN - Termeld berendezés kialakitasa, készre jelentése (180 nap)

Szerzodeskotés, ketiranyn mérdfelszerelése, méréprogramozas. tizembe helyezés (egyeztetett
idépontban, ~15 nap)

7S

@MEKH Di NORTH
Részletes informacio: hitps://mvmemaszhalozat.hu/ugyintezes/muszaki- gmumen.. HUNGARY

ugyintezes/haztartasi-meretu-kiseromu
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46.dia: Haztartdsi méretl kiser6mU (HMKE) Iétesitésének folyamata

Napelemes rendszereket lakoépiileteknél tgynevezett Haztartasi Méretli Kiserdmiiként
(HMKE) telepitenek. Ennek a formdnak az elénye, hogy egyszerli az engedélyeztetésiik,
aminek a folyamata ezen az abran lathatd. Az engedélyeztetés elsé 1épése a HMKE
igénybejelentd nyomtatvany beaddsa a villamosenergia szolgéltatgjahoz. A benyujtast
kovetden a szolgaltatd megvizsgalja, hogy az igénybejelentdn szerepld rendszert lehet-e az
adott halozati pontra csatlakoztatni. A vizsgélat eredményérél 90 napon beliil egy Miiszaki
Gazdasagi Téjékoztatot kiild az tigyfélnek a rendszer csatlakoztathatdésagaval kapcsolatban.
Ezutan az tigyfélnek 90 napja van a tdjékoztatd elfogadasara, valamint a csatlakozasi
dokumentacio elkészitésére €s benyujtasara a szolgaltato felé. A csatlakozéasi dokumentécio
benyutjtasat kovetéen a szolgaltatonak 90 napja van jovahagyni a terveket. A napelemes
rendszer kivitelezése a csatlakozasi dokumentacio elfogadéasat kovetden kezdhetd meg, melyre
180 nap all rendelkezésre. A befejezett és készre jelentett napelemes rendszer bejelentését
kovetden a szolgaltaté megkiildi a halozathasznalati szerzddést, valamint felszereli a kétiranya
ad-vesz mér6t és lizembe helyezi azt. A szerz6dés megkotését kovetden a felhasznald kap egy
elszamolo szamlat az addigi fogyasztasardl, ami utan életbe 1ép a szaldos elszamolas.



A hasznalati melegviz (HMV) ellatas

koltségeinek csokkentése T
. Hatékonyabb h&termel&re valtas IH‘HI

- Napkollektor

Kisebb intézkedések:
Gazlizem( melegviztermel§: érlang helyett szikragyujtas, a
készenléti veszteség csdkkentése
Elektromos melegviztarold: vizkémentesités, karbantartas

Egykaros csaptelepek alkalmazdsa: a vizhémérséklet gyorsan
beéllithato; a felhasznalé hamarabb elzarja a csapot, ha flirdés
kdzben éppen nem hasznilja

Vezetékek igényes hiszigetelése (lehetdleg a cs6atmérdvel
egyezd vastagsagban), kiléndsen flitetlen terekben

+ Altalaban: a melegviz hGmeérsekleténelcsdkkentése QMEKH Hu}éﬁ?{‘;

47.dia: A hasznalati melegviz (HMV) ellatas koltségeinek csokkentése

A hasznalati melegviz ellatas koltségesokkentési lehetdségei a rendszerkialakitastol fiiggenek.
Altaldnossagban elmondhatd, hogy az alacsonyabbra beallitott melegviz hémérséklet a
koltségeket csokkenti. A melegviz felhasznaldsa altaldban a rendelkezésre all6 meleg és
hidegviz keverésével torténik. A melegviz homérséklet addig csokkenthetd, amig a hidegviz
hozzakeverése sziikségtelenné valik. 32°C a kézmoséshoz, zuhanyzashoz teljesen kielégito;
40°C feletti hdmérséklet csak kadtoltéshez sziikséges. A hémérséklet csokkentésének korlatot
szabhat a rendelkezésre allo tarold mérete és a hasznalat: alacsonyabb hdmérsékletre allitott
tarol6 hamarabb fogy ki. Célszerli a csaptelepeket gyorsan beallithato egykaros kivitelliekre
cserélni, ezeknél ugyanis konnyii a vizhdmérséklet beéllitasa; a felhasznal6 fiirdés, kézmosés
kozben el tudja zarni és egyszerlien Gjra tudja nyitni, ha éppen nem hasznélja — nem kell tehat
a melegvizet feleslegesen folyatni.

A régi tipusu atfolyds melegviztermeldk Orlangos gyujtastiak, ezeknek jelentds a készenléti
vesztesége. A korszerli késziilékek szikragyujtastiak. Hosszabb hasznalati sziinetben a
készenléti veszteség csokkentésére érdemes lehet a gazt elzarni, hasznalatnal a késziiléket
Ujrainditani. A karbantartas nélkiili elektromos forroviztarolok (bojlerek) elvizkdovesedhetnek,
kiilondsen magasra allitott hdmérséklet esetén. Célszerli a bojlerek rendszeres karbantartasa €s
tisztitasa, kiilondsen olyan teriileteken, ahol kemény az ivoviz.

A vezetékeket célszerli igényes hdszigeteléssel ellatni, koiilondsen a flitetlen terekben. Ez a csd
atmérdjével egyezd szigetelési vastagsagot jelent. Falon kiviil vezetett csovek esetén ez a
hdszigetelés utolag is egyszeriien elhelyezhetd.

A melegviz ellatas koltségeinek csokkentésére szoba johet napkollektoros rendszer telepitése.
A kovetkezd dia egy igényes kialakitasu napkollektoros rendszert szemléltet; ennél egyszeriibb
kivitel olcsobban is elérhetd. A nyari melegviz felhasznalas koltségeinek csokkentése akar
egyszert, feketére festett hordo alkalmazasaval is elérhetd.



Hasznalati melegviz termel&k i

!

. Furd6henger — kozvetlen szilardtlzelés i’f
- Villanybojler (,elektromos forréviztarold”) - 60+150 eFt ‘

- Hd&szivattyus vizmelegitd - 2+300 eFt
« Gazbojler - 2+300 eFt
Kémény nélkiili és kéményes kivitel
A rossz energetikai hatasfok miatt keriilendé
. Gazvizmelegit6, tarolé nélkil - 100+200 eFt
Falikazanrdl fltott melegviz bojler (,indirekt

tarolo”
) e -
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48.dia: Hasznalati melegviz termel&k

A melegviz felhasznalas teljesitmény-igénye igen nagy, pl. egy fiirdékad toltése kb. 25-30 kW,
Mivel ez egy csaladi haz 1éptékében igen nagy teljesitmény, a melegviz ellatas altalaban tarold
segitségével torténik: a rendelkezésre allo kisebb teljesitménnyel fhtjiik fel a taroléban 1évo
melegvizet, a felhaszndlds intenzitdsa pedig a tarold kimeriiléséig széles tartomanyban
valtoztathato.

A legegyszerlibb, hagyomanyos melegviz termelési mod a fiirdShenger. Ez egy szildrd tlizelésii
kazan, ami kozvetleniil a tarold vizét melegiti. A villanybojler kialakitastol fiiggden 60-200 liter
térfogatt, a fltésrél elektromos fiitdszal gondoskodik 2,1+3,5 kW teljesitménnyel.
Hatékonyabb a némileg dragabb hdszivattyus vizmelegité alkalmazisa, ami a levegds
hészivattya elvén mitkodik.

A géazbojler olyan gazfiitésii melegviztermeld, ahol a fiirdhengerhez hasonloan az égés a
késziilék kopenyterében 1évo vizet melegiti. Léteznek kéménybe kothetd és kémény nélkiili
megoldasok. Ez utobbiak a fiistgazt a kdrnyezo térbe engedik ki — a szénmonoxid mérgezés
elkeriilése érdekében ezeket a tereket megfelelden szelldztetni kell! A gazbojlerek igen rossz
hatékonysagu késziilékek; ezeket mindenképpen célszerii hatékonyabb berendezésre, pl.
villanybojlerre, vagy hdszivattyus vizmelegitdre cserélni.

A téarold nélkiili, ugynevezett atfolyds gazvizmelegitok a fali gdzkazanok elvén miikddnek,
azonban nem fiitési vizet, hanem kozvetleniil az ivévizet melegitik fel. Korlatozott
teljesitményiik (jellemzéen ~24 kW) miatt egyszerre altalaban csak egy fogyasztot (vagy
korlatozott teljesitményli kadtoltést, vagy egy mosogatot, vagy egy kézmosot) tudnak ellatni.
Tobb felhasznadlo egyideji ellatasara a falikazanrol fiitott melegviz bojlerek, az ,,indirekt
tarolok™ képesek. Ezek 80-120 liter térfogata tarolok, amelyekben a kazan flitési vize egy
csOkigyon keresztiil melegiti fel a vizet. A falikazan a tarolo felmelegitése idején a lakast nem
fiiti; ez a 15-20 perc flitési szilinet azonban a megfeleld hdtarolasi képességli helyiségek
hémérsekletében nem okoz észrevehetd valtozast.



Melegvizellatod rendszer cirkulacio
Napkollektor

A cirkulacié feladata:

o
. 3 : " fotStents
A csap megnyitdsa utdan a melegviz seivatty

rovid idén belll megjelenjen (jobb
komfort) Melegviz
Cirkulacio:
A kifolyatdsi vizveszteség csokkentése,
vagy teljes kivédése :
Ennek koltsége:

Szivattyuzasi munka J :
HidegViz s

\\_Bypass szelep

+ Nagyobb héveszteség
Forras: Naplop¢ Kft.
1NOF(TH
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+ Bonyolultabb rendszer

49.dia: Melegviz cirkulacio kiépitése

A melegviz cirkulacids rendszer a melegviz vezetékkel parhuzamosan kiépitett csdvezeték,
aminek feladata, hogy a cs6ben lehiil6 melegvizet a halozat végérdl ujramelegitésre a hétermeld
berendezésbe visszavezesse és keringtetéssel az egész haldzatban levd vizet folyamatosan
melegen tartsa. A vezetékben 1év6 viznek a legjobb hdszigetelés mellett is van hdvesztesége,
igy a hasznalati sziinetekben a csdvezetékben 1év6 viz cirkuldcié nélkiil elébb-utdbb lehil. A
nem megfeleld hdmérsékleti vizet a fogyaszto kifolyatja, igy elvész a viz és annak hétartalma
is. A cirkulacio a felhasznalonak jobb komfortot biztosit, mert a csap megnyitasakor azonnal
melegviz folyik.

A cirkulaci6 alkalmazasa a haszndlat egyes koltségeit csokkenti, azonban 1
veszteségforrasokat hoz létre. A cirkuldcié a vizet folyamatos keringésben tartja. Ehhez
szivattyut kell beépiteni, és fizetni a miikodésének koltségeit. Ha mitkddik a cirkuldcio, n6 a
rendszer hévesztesége is: nagyobb a cs6hossz; illetve folyamatos a héveszteség is — ami
cirkulécid nélkiil a viz kihiilése utan mar nem jelentkezne. A cirkulacios rendszer bonyolultabba
¢s koltségesebbé teszi a rendszer kialakitasat.

Az abra a cirkulacié kapcsolasat szemlélteti egy napkollektoros rendszer esetében, de lathato
egy igényes kialakitasti nakollektoros rendszer kialakitasa is. Egy csaladi héaz ellatdsahoz
jellemzéen 4 m? kollektorfeliilet és 300 liter tarolotérfogat sziikséges. A taroloban két csékigyo
talalhato, amelyek koziil az alsot a napkollektor, a felsét valamilyen mas, kiilsé héforras (pl.
gazkazan) melegiti. Nyaron a rendszer képes a teljes napi melegviz igényt napenergidval
fedezni; télen az igényeket a kiilsé hdforrds fedezi a tartaly felsé részébdl, amihez besegit a
tartaly also részében napenergiaval esetleg mar elomelegitett viz.



HMV cirkulacio kiépitése
Az elérhetd megtakaritast sok tényezd befolyasolja
« Meghatdrozo a rendszerkialakitas és a hasznalat modja

«  Kevés felhasznalg, ritka hasznalat, rovid vezetékek esetén nem éri meg kiépiteni

+ Ujrendszer épitésekor
+  Okos elrendezéssel szlkségtelenné tehetd

+  Korszerlien kialakitott, sok felhaszndldsi hely esetén célszerll kidpiteni {nem [ellemzd az
energiaszegénységben éld haztartdsokra)

= Meglévd rendszereknél
« Az utdlagos kialakitds milszakilag dltaldban nehezen kivitelezhetd &s kiltséges
= Okos, Otemezett haszndlattal a veszteségek koltségel hatékonyabban csokkenthetdek

v Do

50.dia: Melegviz cirkulacid kiépitése

A cirkulacioval elérhetd megtakaritast sok tényez6 befolyasolja, ezért nem egyértelmi, mikor
érdemes kiépiteni, és mikor noveli a melegviz felhasznalas koltségeit. Meghatarozoé az épiilet
alaprajzi elrendezése, a halozat kialakitasa, és dontd a hasznalat modja. Ha a melegviz
fogyasztok és a melegviz termeld a fliird6szobaban taldlhatd, révidek a melegviz vezetékek,
cirkulaciot nem érdemes kiépiteni. Uj épitésnél célszer(i olyan alaprajzi elrendezést alkalmazni,
ahol a fogyasztokat a termeld kozelébe lehet koncentradlni. Ha egy csalad a melegvizet
jellemzéen idoben koncentraltan, a reggeli és esti csucsidészakban hasznalja, a cirkulacioval
megtakaritds — a komfort javitdsan til — nem érhetd el. Meglévd rendszerek esetében is
csokkenthetdek a veszteségek, ha a reggeli €s esti csucsokra iitemezik a melegviz hasznalatot,
egyéb iddszakokban pedig nem hasznalnak melegvizet. A cirkulacio kiépitése utdlag altalaban
koriilményes, kiilondsen falhoronyban, vagy aljzatban fut6 vezetékkialakitasnal.

Az esetek tobbségében csalddi hazban nem érdemes, tarsashdzi kozponti vizellatds esetén
megéri kiépiteni.



Energiakozosségek

Definicio, célok
+ EU-s definicid: lakossag, kis- és kozépvallalkozasok
és/vagy helyi 6nkormanyzat egyiittm(ikodésében
|étrejové energetikai tevékenyséE amely nem
hagyomanyos tulajdoni viszonyo kal és szabalyozassal
rendelkezik, nem kereskedelmi céllal mikodik,
szemben a ﬁagyoma’nyos energiapiaci projektekkel. Fortas: Euract com

+ Célja az egyéni és kdzossegi (halozati) érdekek -
6sszehangolasa (helyben termelt energia és
energiaigények)

+ Fokozatai: (1) kozOsség az energiaelszamolasban,
(2) kozosség az energiahasznalatban, tarolasban
(3) kozosség dont a termelGi/felhasznaldi
menetrendekrél, fogyasztas optimalizalas

Energetikai és egyéb elGnyeik
-« ,csucsigények csokkentése”, igények 6sszehangolasa Peak shaving = A fogyasztasi
+ Tarsadalmi és lokalis szocialis el6nyok

T

i
hullamvéigyek és csticsok kiegyenlitése.

Forras: Aesolar pea\k shaving - r 1 1 )
@ M E KH HUNQX;‘}T\(

51.dia: Energiakozdsségek — definicio, célok, elényok

Az energiakdzosség, mint fogalom szamos modon definidlhatdé. Az EU-s definicio szerint a
lakossag, kis- €s kozépvallalkozasok és/vagy helyi dnkormanyzat egyiittmikodésében 1étrejovo
energetikai tevékenység, amely nem hagyomanyos tulajdoni viszonyokkal és szabalyozassal
rendelkezik, nem kereskedelmi céllal miikodik, szemben a hagyomanyos energiapiaci
projektekkel.

Az energiakozosségek célja az egyéni és kozosségi (haldzati) érdekek Osszehangolasa, a
helyben termelt energia €s a helyi energiaigények 0sszeegyeztetése.

Fokozatai:

(1) energiakozosség az energiaelszamolasban,

(2) energiakdzdsség az energiahasznalatban, tarolasban,

(3) energiakozosség dont a termeldi/felhasznaloi menetrendekrdl, a fogyasztas optimalizalasa
érdekében.



Energia (hé és villamos energia)
termeldk, tarolok és fogyasztok
8| 0sszehangolasa térben és idében

Forras: communitiesforfuture. org

..........
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52.dia: Energiakozdsségek — termeldk, tarolok és fogyasztok elvi abraja

A dian egy elvi abra lathato egy energiak6zdsségrol. Egyrészrdl az energiatermeldk jelennek
meg, ugy mint naperdmi, generator vagy hagyomanyos erdmii. Masrészt a fogyasztoi oldal,
pl.: okos otthonok, egyéb funkcioju épiiletek, elektromos jarmiivek. Végiil a termelés és a
fogyasztas ideiglenes kiilonbségeit athidalo energia tarolok.

A harom rendszer egyiittes miikodése és szabalyozasa lehetové teszi a lehetd leghatékonyabb,
helyi szinten energiafiiggetlen kozosségek 1étrejottét.



Energiakdz6ssegek — Scoonship, Hollandia

Eszak- Amszterdam,
Hollandia

Uszo Onellatdé varosrész
szamokban:

* 144 laké munkaja
* 10 évig

* 516 napelem

+ 30 hészivattyu

» 60 napkollektor

» Mind a 46 éplletben
akkumulator

* 46 éplilet 1 halézati
csatlakozassal

ZMEKH ﬂ;ﬁm
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53.dia: Energiakdzosségek — esettanulmany: Scoonship, Hollandia

Egy ilyen elvek alapjan miik6dd 6nallo varosrész, egy energiak6zosség talalhaté Hollandiaban,
Eszak-Amszterdamban. Uszo, onellatd varosrésznek is nevezik, amely a Scoonship nevet
kapta. Osszesen 144 helyi lakos dsszefogdsanak kdszonhetd a létrejotte, akik 10 évig dolgoztak
a sikeres megvalosulason. Az épiileteken Osszesen 561 darab napelem talalhato, amelyek
megujuld energiaval latjak el a kis varost. A 30 db hdszivattyu berendezés rendkiviil hatékony
moédon szolgalja ki az épiiletek flitési és hiitési energiaigényét. A melegviz rendszerek
iizemeltetéséhez sziikséges energia nagy részét napkollektorok biztositjak. 46 Uszd épiilet
rendelkezik minddssze egy halozati csatlakozéassal, melyhez sziikséges volt épiiletenként egy
akkumulator elhelyezése is az éppen fel nem hasznalt energia elraktarozasahoz.



Energiakozosségek — Tiszabdi szocialis
napelempark

DMEKH X
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54.dia: Energiakozosségek — esettanulmany: Tiszabdi szocidlis napelempark,
tavlati kép

Magyarorszagon is talalhatok energiakozosségek. Ilyen példaul a tiszabdi szocidlis
napelempark, melynek tavlati képét mutatja be a dia.



Energiakozosségek — Tiszabdi szocialis
napelempark

» Fenntarthat6 energetikai mintaprogram

» Helyi aramszolgaltatdé (Eon) és Magyar
Maltai Szeretetszolgalat segitségével

+ 70 raszorul6 csalad aramellatasat segiti,
teli fatés céljabol:
* Minden helyi, 3 éven aluli gyermeket nevel6
csaladnal meleg legyen télen
+ 30 épuletbe biztonsagos aram bevezetése

» Anyaron szolgaltatonak értékesitett aram
beveételébdl tamogatjak a haztartasok téli
villamos energiakdltsegét (kartyas villanyoéra
feltoltés)

) r NORTH s
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55.dia: Energiakdzosségek — esettanulmany: Tiszabdi szocialis napelempark,
jellemzdék

A tiszabdi szocialis napelempark egy fenntarthatd energetikai mintaprogram, melyet a helyi
aramszolgaltatd (Eon) és Magyar Maltai Szeretetszolgalat segitségével valositottak meg.

A napelempark 70 raszoruld csalad aramellatasat segiti, téli fiités céljabol. A projekt
megalmodoinak célja az volt, hogy minden helyi, 3 éven aluli gyermeket nevel6 csaladnal
meleg legyen télen. Ezen feliil sok csaladndl az aramvételezés nem volt biztonsdgosan
megoldva, igy a projekt keretein beliil 30 épiiletbe vezették be biztonsagosan a haldzati d&ramot.
A nyaron szolgaltatonak értékesitett aram bevételébdl tamogatjak a haztartasok téli villamos
energiakoltségét, amely kartyas villanyora feltdltéssel miikodik.

Az energiak0zdsség itt csak részben valosul meg, 1ényegében csak az elszamolas szintjén.



